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UNIDAD # 1 ALGEBRA DE VECTORES

1.1 Definicin de un vector en R2 , R3 y su Interpretacin
Geomtrica

El lgebra vectorial es la rama de la matemtica que est
relacionada con el manejo de operaciones con magnitudes
vectoriales, ya sea suma, resta o multiplicacin. Un vector se
representa por un segmento de lnea recta con direccin y longitud
dadas. En la figura, P1 es el punto inicial y P2 el punto terminal
del vector, y la cabeza de la flecha indica la direccin del
vector

P2

P1

Un par ordenado de nmeros reales (a1, a2) se puede usar para
determinar el vector representado por el segmento rectilneo que une
al origen con el punto (a1, a2) en un sistema de coordenadas
rectangulares. Un vector es todo segmento de recta dirigido en el
espacio. Los vectores se pueden representar geomtricamente como
segmentos de recta dirigidos o flechas en planos R2 (x, y),
bidimensional o R3 ( x, y, z), tridimensional.

Los vectores en R2 son los vectores en el plano XY o vectores en
dos dimensiones. Tienen dos componentes y son de la forma u = (x,
y), donde "x" e "y" son nmeros llamados componentes escalares. El
vector determinado por el par ordenado de nmeros reales (a1, a2)
tiene la propiedad de que si partimos del punto inicial, recorremos
una distancia dirigida a1 paralela al eje x, y despus recorremos
una distancia dirigida a2 paralela al eje y, llegamos al punto
terminal. As se representa Geomtricamente.

y (a1, a2)

a2 0 a1, 0 a1 La magnitud de un vector en R2 (velocidad) se
calcula mediante la frmula:

|| = 12 + 2

2 2

x
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Los vectores en R3 son los vectores en el espacio XYZ (espacio
tridimensional). Tienen tres componentes y son de la forma = (x, y,
z), donde "x", "y", "z" son las componentes escalares. Un sistema
de coordenadas tridimensional se construye trazando un eje Z,
perpendicular en el origen de coordenadas a los ejes X e Y. Cada
punto viene determinado por tres coordenadas P(x, y, z).

Los ejes de coordenadas determinan tres planos coordenados: XY,
XZ e YZ. Estos planos coordenados dividen al espacio en ocho
regiones llamadas octantes, en el primer octante las tres
coordenadas son positivas. Geomtricamente a un vector de R3 se
representa en el espacio como un segmento de recta dirigido

Un vector en el espacio es cualquier segmento orientado que
tiene su origen en un punto y su extremo en el otro.

En este captulo consideramos los vectores en el espacio
tridimensional. Algunas caractersticas que poseen los vectores
son:

1. Punto de aplicacin. Es el punto exacto sobre el que acta el
vector. 2. Longitud o tamao del vector. Para hallarla es preciso
conocer el origen y el extremo

del vector 3. Direccin O Sentido

Se indica mediante una punta de flecha situada en el extremo del
vector, indicando hacia qu lado de la lnea de accin se dirige el
vector.

Hay que tener muy en cuenta el sistema de referencia de los
vectores, que estar formado por un origen y tres ejes
perpendiculares y para construir dichas representacin escogemos 3
rectas perpendiculares entre s que cruzan en un punto del
espacio

P (1, 3, 2)
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Por ejemplo: De las siguientes ternas ordenadas ubicar los
puntos en un espacio

tridimensional

A (2, 4, 4) B (-3,-6,1) C (4,-5,-3) D (2,-6,-1) E (-1, 3,4) F
(-4,-1,6)

Para poder representar cada vector en este sistema de
coordenadas cartesianas, haremos uso de tres vectores unitarios.
Estos vectores unitarios, son unidimensionales, esto es, son
perpendiculares entre s y correspondern a cada uno de los ejes del
sistema de referencia. Por ello, al eje de las x, le dejaremos
corresponder el vector unitario i, del mismo modo al eje y le
corresponder el vector unitario j y finalmente al eje z el vector
unitario k. Una de las herramientas ms poderosas de las matemticas
y sus aplicaciones ha sido el concepto de vector, geomtricamente:
es un segmento de recta dividido que comienza en el origen y estas
se pueden concebir como flechas partiendo del origen. Podemos
asociar con cada vector del punto en el espacio v=(x,y,z) donde
este termina, recprocamente a cada punto en el espacio podemos
asignarle un vector, por esto los elementos de R3, no son solos
ternas sino que tambin sealan vectores. Denotaremos por i al vector
que termina (1,0,0) por j(0,1,0) y por k(0,01). Por lo tanto
podemos representar cualquier vector en el espacio tridimensional
en trminos de los vectores (i,j,k); es por esto que a los vectores
(i,j,k) se le llama vectores de la base cannica para R3.

Z

Y

X
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Ejemplo #1. El vector que termina v = (2, 3, 3) representarlo en
trminos de (i, j, k) y en forma cannica

Z

Z

Y

X

Cannica

,

Y

X

i, j, k
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EJERCICIO DE APRENDIZAJE El vector que termina v = (-2, 2, 2)
representarlo en trminos de (i, j, k) y en forma cannica

Z

Z

Y

X

Cannica

,

Y

X

i, j, k
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EJERCICIO DE APRENDIZAJE El vector que termina v = (1, -2, -2)
representarlo en trminos de (i, j, k) y en forma cannica

Z

Z

Y

X

Cannica

,

Y

X

i, j, k


	
2do semestre Ing. Civil I.T.S.R Clculo Vectorial

Ing. Alejandro Arana Paredes 7

1.2 Introduccin a los Campos Escalares y Vectoriales.

Se denomina campo en general, a toda magnitud fsica cuyo valor
depende del punto del plano o del espacio, y del instante que se
considere. Si la magnitud definida as en un punto del espacio
es

escalar, el campo es escalar; si fuera vectorial, sera un campo
vectorial.

CAMPO VECTORIAL

Es una asignacin de un vector a cada punto en un subconjunto del
espacio euclidiano. Un campo de vectores en el plano, por ejemplo,
se puede visualizar como una flecha, con una magnitud dada y la
direccin, que se adjunta a cada punto del plano. Los campos
vectoriales se utilizan a menudo para modelar, por ejemplo, la
velocidad y la direccin de un fluido en movimiento a travs del
espacio, o la fuerza y la direccin de algunas fuerzas, como la
magntica o gravitatoria, la fuerza a medida que cambia de punto a
punto. Los campos vectoriales se puede considerar como la
representacin de la velocidad de un flujo de movimiento en el
espacio, y esta intuicin fsica conduce a nociones tales como la
divergencia (que representa la tasa de variacin del volumen de un
flujo) y la curvatura (que representa la rotacin de un flujo). Un
campo vectorial en un dominio en el n -espacio de dimensin
euclidiana se puede representar como un vector de funcin con
valores que asocia una n -tupla de nmeros reales a cada punto del
dominio. Esta representacin de un campo vectorial depende del
sistema de coordenadas, y hay una bien definida la ley de
transformacin al pasar de un sistema de coordenadas a otro. Los
campos vectoriales se discuten a menudo sobre subconjuntos abiertos
del espacio euclidiano, sino tambin tener sentido en otros
subconjuntos tales como superficies, donde se asocian una flecha
tangente a la superficie en cada punto (un vector de la tangente).
De manera ms general, los campos vectoriales se definen en
variedades diferenciables, que son espacios que se ven como el
espacio euclidiano en escalas pequeas, pero pueden tener una
estructura ms compleja a escalas mayores.

CAMPOS ESCALARES

Los campos vectoriales representan magnitudes de carcter
vectorial: A (x, y, z, t).Entre stos cabe citar el campo de
velocidades en un fluido: v (x, y , z, t)., el campo elctrico, el
gravitatorio, el magntico De manera anloga a los campos escalares,
se dice que un campo vectorial es estacionario cuando la magnitud
caracterstica del mismo no es funcin del tiempo, como por ejemplo
el gravitatorio: g (x, y, z) y el electrosttico: E (x, y, z).Entre
los campos vectoriales son especialmente importantes los campos de
fuerzas. Se dice que en una cierta regin del espacio hay un campo
de fuerzas cuando en todo punto de la misma hay una fuerza que toma
un valor diferente para cada punto y en cada instante de tiempo. A
partir de ahora nos referiremos a los campos estticos de fuerzas.
Se suele definir un campo de fuerzas por unidad de agente sensible
que se denomina intensidad del campo de fuerzas:

(, , ) =(, , , )

=

=
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1.3 La geometra de las operaciones vectoriales.

Clculo vectorial es una rama de las matemticas relacionadas con
la diferenciacin y la integracin de campos vectoriales, sobre todo
en tres dimensiones del espacio euclidiano el trmino clculo
vectorial a veces se utiliza como sinnimo para el tema ms amplio de
clculo multivariable, que incluye el clculo de vectores, as como la
diferenciacin parcial y la integracin mltiple. Se utiliza
ampliamente en la fsica y la ingeniera, especialmente en la
descripcin de los campos electromagnticos, los campos gravitatorios
y el flujo de fluidos. Clculo vectorial se desarroll a partir
cuaternin anlisis por J. Willard Gibbs y Oliver Heaviside cerca del
final del siglo 19, y la mayor parte de la notacin y la terminologa
establecida por Gibbs y Edwin Bidwell Wilson en su libro de 1901,
Anlisis de Vector. En la forma tradicional con productos cruzados,
clculo vectorial no generaliza a dimensiones ms altas, mientras que
el enfoque alternativo de lgebra geomtrica, que utiliza productos
de exterior se generaliza, como se analiza ms adelante.

OBJETOS BSICOS

Los objetos bsicos en clculo vectorial son campos escalares (las
funciones con valores escalares) y campos de vectores (vector con
valores de funciones). Estos se combinan o se transforman en
diversas operaciones, e integrada. En los tratamientos ms
avanzados, una ms distingue pseudo vector campos y pseudo escalar
campos, que son idnticos a los campos vectoriales y campos
escalares, salvo que cambie de signo en virtud de un inversor de
mapa de orientacin: por ejemplo, la curvatura de un campo vectorial
es un campo pseudo vector, y si se reflexiona un campo vectorial,
los puntos de curvatura en la direccin opuesta. Dentro de la
geomtrica de Operaciones vectoriales podemos calcular el vector
dirigido, distancia dirigida, distancia no dirigida y el punto
medio del segmento rectilneo.

Vector Dirigido y Distancia Dirigida:

Dentro de un plano tridimensional podemos representar tambin un
vector dirigido y su distancia dirigida. Si A es el vector (x1, y1,
z1) y B(x2, y2, z2) son 2 puntos en una recta

paralela al eje x, entonces la distancia dirigida esta dada por
(x2 x1) =B A. Si 2 puntos se localizan en una recta paralela al eje
y la distancia dirigida est dada por:

= (2 1)

De la misma manera podemos expresar la distancia dirigida para
los valores de z
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Ejemplo # 1. Ubique el vector dirigido y su distancia dirigida
siendo los vectores

(2, -5, -4) y (2, -3, -4)

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Ubique el vector dirigido y su distancia dirigida siendo los
vectores P1 (3,-4,7) y P2 (4, 1,-6)

2. Ubique el vector dirigido y su distancia dirigida siendo los
vectores B (-4, 3, 2) y C (1, -2, -2)

3. Ubique el vector dirigido y su distancia dirigida siendo los
vectores (3, -1, -4) y B (7, 2, 4).

= = (2, 3, 4) (2, 5, 4) = (0, 2, 0)

Y

X

Distancia Dirigida

Vector Dirigido

Z
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Distancia No Dirigida:

La distancia no dirigida entre 2 puntos p1(x,y,z) P2(x2, y2, z2)
est dada por la frmula:

|12| = (2 1)2 + (2 1)2 + (2 1)2

As tambin en un plano tridimensional podemos determinar las
coordenadas del punto

medio del segmento rectilneo que tiene los puntos extremos
P1(x1, y1, z1) P2(x2, y2, z2)

mediante las formulas:

=1 + 2

2; =

1 + 22

=1 + 2

2

Ejemplo # 1. Obtener la distancia no dirigida entre los puntos ,
dibuje el vector dirigido,

su distancia dirigida y el punto medio del segmento rectilneo. P
(-3, 4, -1) Q(2, 5, -4)

= (2 1)2 + (2 1)2 + (2 1)2

= (5)2 + (1)2 + (3)2

= 35 = 5.9

Los puntos medios son: = 1

2; =

9

2 =

5

2

Punto medio

Q

P

Q
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EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Obtener la distancia no dirigida entre los puntos , dibuje el
vector dirigido, su

distancia dirigida y el punto medio del segmento rectilneo. P
(3, -1, 2) Q (-2, -1, -2)

2. Obtener la distancia no dirigida entre los puntos , dibuje el
vector dirigido, su

distancia dirigida y el punto medio del segmento rectilneo. A
(1, 1, 1) B (-3, 1, 3)

3. Obtener la distancia no dirigida entre los puntos , dibuje el
vector dirigido, su

distancia dirigida y el punto medio del segmento rectilneo. B
(2, 3, -2) C (2, 4, -4)

4. Obtener la distancia no dirigida entre los puntos , dibuje el
vector dirigido, su

distancia dirigida y el punto medio del segmento rectilneo. P
(-1, 4, 5) Q (-4, -1, 3)
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1.4 Operaciones con vectores y sus propiedades.

Sean a= (a1, a2, a3) y b = (b1, b2, b3) vectores en el espacio
tridimensional podemos efectuar entonces las siguientes
operaciones: Adicin: a + b = (a1+b1, a2+b2, a3 + b3)

Sustraccin: a- b= (a1- b1, a2-b2, a3 -b3)

Multiplicacin: a.b = (a1.b1, a2.b2, a3.b3)

Igualdad: a= b si y solo si a1=b1, a2=b2, a3=b3

Multiplicacin por un escalar: Ka = (Ka1, Ka2, Ka3)

Ejemplo # 1. Sean los vectores a= (2, 1, 4) y b= (-2, -6, 3)
Determine:

1. a + b 2. a - b 3. 2a + 3b 4. a . b

1. a + b = (2, 1, 4) + (-2, -6, 3)= (0, -5, 7)

2. a b = (2, 1, 4) - (-2, -6, 3)= (4, 7, 1)

3. 2a+3b = 2(2, 1, 4) + 3(-2, -6, 3)= (4, 2, 8) + (-6, -18, 9)=
(-2, -16, 17)

4. a.b = (2, 1, 4) * (-2, -6, 3)= (-4, -6, 12) PROPIEDADES DE UN
VECTOR Un vector puede descomponerse por componentes para poder
utilizarse. a + b = b +a Ley Conmutativa

a + (b + c)=(a+b) + c Ley Asociativa

a + 0 = a Ley Identidad

a + (-a)=0 Ley Inversa aditivo

K(a+b)= Ka + Kb, en donde K es un escalar
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Resuelve las siguientes operaciones con vectores siendo a =
(3, -5, 4), b = (2, 5, 7) y c =(0, 2, 1)

1) a+b .Sol. (5, 0, 11)

2) a-b .. Sol. (1, -10, -3)

3) x si 4x +a = 3b .. Sol. (3/4, 5, 17/4)

4) 3a + 4b 3c Sol. (17, -1, 37)

2. Encuentre los valores de X si 2(0, 3) + 8x = (1, -7) Sol. x =
(1/8, -13/8)

3. Encuentre los valores de X si -3(1, -3, 5) + 2x = 5(0, -2,
-1)+3x Sol. x = (-3, 19, -10)

4. Encontrar los valores de X si (-3, 9, -15)+2x = 0 Sol. x =
(3/2, -9/2, -15/2)
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1.5 Descomposicin vectorial en 3 dimensiones.

Un vector euclidiano (a veces llamado geomtricas o del vector
espacial, o - como aqu - simplemente un vector) es un objeto
geomtrico que tiene tanto una magnitud (o longitud) y direccin. Un
vector euclidiano es frecuentemente representado por un segmento de
recta con una direccin definida, o grficamente como una flecha, la
conexin de un punto inicial. A con un punto terminal B. La magnitud
del vector es la distancia entre los dos puntos y la direccin se
refiere a la direccin de desplazamiento de una de B. Muchas
operaciones algebraicas sobre nmeros reales, tales como adicin,
sustraccin, multiplicacin, y la negacin han anlogos de cierre para
los vectores, las operaciones que obedecen a la suma algebraica de
las leyes conocidas de la conmutatividad, asociatividad y
distributividad. Estas operaciones y las leyes asociadas calificar
euclidiana vectores como un ejemplo del concepto ms generalizado de
vectores se define simplemente como elementos de un espacio
vectorial. Los vectores juegan un papel importante en la fsica: la
velocidad y la aceleracin de un objeto en movimiento y las fuerzas
que actan sobre l son descritos por vectores. Muchas otras
magnitudes fsicas puede ser til considerar como vectores. Aunque la
mayora de ellos no representan distancias (como la posicin o el
desplazamiento), su magnitud y direccin puede ser todava
representada por la longitud y la direccin de una flecha. La
representacin matemtica de un vector fsico depende del sistema de
coordenadas utilizadas para describirlo. Otros como los objetos del
vector que describen las magnitudes fsicas y transformar de una
manera similar por los cambios del sistema de coordenadas son
pseudo vectores y tensores.

En la descomposicin vectorial en 3 dimensiones podemos
determinar la MAGNITUD DE UN VECTOR y sus COSENOS DIRECTORES.

La magnitud o longitud de un vector A, P, Q, etc; se denota por
||, ||, ||, donde A = (a1, a2, a3) y est dada por la siguiente
formula:

|| = 12 + 2

2 + 32 || 0

Los ngulos Directores de un vector no (0) son 3 ngulos que
tienen menor medida en radianes no negativos (, , ), tomados desde
los ejes positivos x, y, z respectivamente de posicin del vector.
La direccin del vector est dado por esos 3 ngulos llamados ngulos
Directores.

z

y

x

Sus cosenos directores estn dados por: =1

||; =

2

||; =

3

||

NOTA: Si el coseno de , , son cosenos directores de un vector;
entonces los cuadrados de los cosenos directores en sus suma deben
ser igual a la unidad. Cuando sean 2 vectores hay que sacar la
distancia dirigida.
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Ejemplo # 1. Determine la magnitud, los cosenos directores y la
igualdad a 1 del siguiente vector A = (3, 2, -6) Magnitud || =
1

2 + 22 + 3

2

|| = (3)2 + (2)2 + (6)2

|| = 49

|| = 7

Cosenos Directores = 1

||; =

2

||; =

3

||

=3

7; =

2

7; =

6

7

= 1 3

7= 640 37 = 1

2

7= 730 23 = 1

6

7= 1480 59

Igualdad a 1

(3

7)

2

+ (2

7)

2

+ (6

7)

2

= 1

9

49+

4

49+

36

49= 1

49

49= 1

1 = 1

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1. Determine los cosenos directores del vector siguiente, as
como magnitud y compruebe que la suma de los cuadrados sea 1. P1
(3, -1, -4) y P2 (7, 2, 4)

Sol. || = .

2. Obtenga los cosenos directores del siguiente vector, su
magnitud y verifique la respuesta comprobando que la suma de los
cuadrados sea 1. A(-2, 6, 5) y B(2, 4, 1)

Sol. || =

3. Obtenga los cosenos directores del siguiente vector, su
magnitud y verifique la respuesta comprobando que la suma de los
cuadrados sea 1. A(-5, 1, 2)

Sol. || =
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r1 r2

P1 (x1, y1, z1)

P2 (x2, y2, z2)

1.6 Ecuaciones de Rectas y Planos Al igual que en el plano 2
puntos distintos cualesquiera en el espacio de 3 dimensiones

determinan una recta nica que pasa por ellos. Las rectas que
podemos encontrar en un plano tridimensional son las de la
ecuaciones Vectorial, Ecuaciones paramtrica y ecuaciones simtricas.
ECUACIN VECTORIAL

Para encontrar una ecuacin vectorial de una recta que pasa por
P1(x1, y1, z1) y P2(x2, y2, z2), supongamos que P(x, y, z) es
cualquier punto de la recta, como se muestra: z r1 = (x1, y1, z1)
r2 = (x2, y2, z2), y x

Por lo tanto si r = = , 1 = 1 2 = 2 se ve que el vector a= r2 -
r1 Es paralelo al vector r r2. As que: r r2 = t (r2 r1). Donde a =
r2 - r1 = (x2 x, y2- y, z2 z1) = (a1, a2, a3). Implica que una
ecuacin Vectorial de la recta es:

= 2 + Ejemplo # 1. Obtener una ecuacin vectorial de la recta que
pasa por los puntos (2, -1, 8) y (5, 6, -3) Sol. Hallar a= r2 -
r1

a= (5, 6, -3) (2, -1, 8)

a = (3, 7, -11) Por lo tanto:

= 2 +

= (5, 6, 3) + (3, 7, 11)

P(x, y, z)
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Ejemplo # 2. Obtener una ecuacin vectorial de la recta que pasa
por los puntos (2, -1, 6) y (3, 1, -2) Sol. Hallar a= r2 - r1

a= (3, 1, -2) (2, -1, 6)

a = (1, 2, -8) Por lo tanto:

= 2 +

= (3, 1, 2) + (1, 2, 8) ECUACION PARAMETRICA

Para obtener las ecuaciones paramtricas de una recta
tridimensional esta dadas por:

= 2 + 1 = 2 + 2 = 2 + 3

ECUACIONE SIMETRICA

Las ecuaciones simtricas de una recta tridimensional la
obtenemos despejando t en las ecuaciones anteriores dando
lugar:

= 2 + 1 = 2 + 2 = 2 + 3 2 = 1 2 = 2 2 = 3

2

1=

2

2=

2

3=

= 2

1=

2

2=

2

3 Entonces las ecuaciones paramtricas son:

2

1=

2

2=

2

3
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Ejemplo # 1. Obtener las ecuaciones paramtricas de la recta que
pasa por (2, -1, 8) y (5, 6, -3)

Hallar a = r2 r1

a = (5, 6, -3) (2, -1, 8) a = (3, 7, -11) .. a1 = 3, a2 = 7, a3=
-11

= 2 + 1 = 2 + 2 = 2 + 3

= 5 + 3, = 6 + 7 = 3 11 Ejemplo # 2. Obtener las Ecuaciones
Simtricas de la recta que pasa por (4, 10, -6) y (7, 9, 2)

Hallar a = r2 r1

a = (7, 9, 2) (4, 10, -6)

a = (3, -1, 8) .. a1 = 3, a2 = -1, a3= 8

2

1=

2

2=

2

3

7

3=

9

1=

2

8

EJERCICIOS DE APRENDIZAJE

1. Hallar la ecuacin vectorial, paramtricas y simtricas de la
recta que pasa por el punto (4, 6, -3) siendo a = (5, -10, 2)

Ecuacin Vectorial = (4, 6, 3) + (5, 10, 2)

Ecuacin Paramtrica . = 4 + 5, = 6 10 = 3 + 2

Ecuacin Simtrica . 4

5=

6

10=

+3

2

2. Hallar la ecuacin vectorial, paramtricas y simtricas de la
recta que pasa por el punto (2, -1, 6) siendo a = (3, 1, -2)
Ecuacin Vectorial = Ecuacin Paramtrica . = = = Ecuacin Simtrica
.

3. Hallar la ecuacin vectorial, paramtricas y simtricas de la
recta que pasa por los puntos (-2, -1, 3) y (-3, 1, 1)
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PLANOS.

Por un punto dado P1 (x1, y1, z1) pasa una infinidad de planos
sin embargo si se especifican un punto P1 y un vector n, existen
solamente un plano P, que contiene a P1 y en el que se tiene el
vector normal n perpendicular al plano; como se muestra:

n

Como P(x, y, z) es un punto cualquiera de P y r = , r1 = 1 ,
entonces r r1 est en el plano. Por lo tanto la ecuacin vectorial
del plano es: n.( r r1)=0. Especficamente el vector normal es: n =
ai + bj + ck da lugar a una ecuacin cartesiana del plano en el que
espacio que contiene a P1 (x1, y1, z1) que es:

( 1) + ( 1) + ( 1) = 0 Ecuacin del plano

Ejemplo # 1. Obtener una ecuacin del plano que contenga el punto
(2, 1, 3) y tenga como un vector (3i, -4j, k)

Datos: n = 3i, -4j, k a = 3 x1 = 2 b =-4 y1 = 1 c =1 z1 = 3

( 1) + ( 1) + ( 1) = 0

3( 2) 4( 1) + 1( 3) = 0 3 6 4 + 4 + 3 = 0

3 4 + 5 = 0

3 4 + 5 = 0 3 4 + 5 = 0 3 4 + 5 = 0 3x = 5 -4y = 5 z = 5 x = 5/3
y = -5 /4

y z

r r1 P(x, y, z)

P1(x1, y1, z1)
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1. Obtener una ecuacin del plano que contiene el punto (4,-1, 3)
y es perpendicular al vector n = 2i + 8j 5k

2. Obtener una ecuacin del plano que contiene el punto (1, 3,
-2) y es perpendicular al vector n = i - 5j + 7k

3. Obtener una ecuacin del plano que contenga el punto (-6, -2,
1) y tenga como un vector (4i, j, k)

4. Obtener una ecuacin del plano que contiene el punto (-3,-1,
1) y es perpendicular al vector n = -2i +-4j +3k
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1.7 Aplicaciones fsicas y geomtricas

Una de las aplicaciones ms comunes es la de determinar el Angulo
entre 2 vectores mediante la frmula de un producto Escalar. El
producto escalar de dos vectores es por definicin un escalar.
a*b=|a|*b Propiedades: 1. a*b=b*a 2. p*(q+r)=p*q+p*r Podemos usar
ahora el producto escalar para encontrar el Angulo de los vectores
a y b: 3. a*b=|a|*b con lo que deducimos que:

=.

|| || Producto Escalar

Un producto Escalar (Interno) es aquel que nos tiene que dar un
valor numrico en grados. Dado 2 valores (A, B) A.B se define como
el producto de sus modulos por el coseno del ngulo que forma, por
lo tanto A.B = ||||. siendo este, 0 180. Por lo tanto la ecuacin
para calcular el ngulo est dado por:

-El coseno dar siempre entre 0 y 1 -El producto escalar varia
como mximo entre el |a|*b y 0 -El coseno nos dice si los vectores
son paralelos o perpendiculares -Si coseno de a y b = 0 vectores
perpendiculares -Si coseno de a y b < >0 vectores
perpendiculares -En este caso, a*b=0, podemos sacar como conclusin
que a=0 o b=0, o bien que a y b son mutuamente perpendiculares. As
tambin si A y B son vectores distintos de 0, la proyeccin escalar
de B sobre A se define como el valor absoluto de B por el coseno
del ngulo:

B sobre A || donde este ngulo es entre A y B

|||| = . =.

||

De esta manera podemos determinar la proyeccin Escalar del
vector B sobre el vector A mediante la ecuacin:

=.

||

Y finalmente calculamos tambin su proyeccin vectorial del vector
B sobre el vector A dado por la siguiente ecuacin:

(.

||2) .
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Ejemplo # 1. Dado los vectores A( 6i, -3j, 2k) y B(2i, j, -3k)
Determinar: a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B
(Producto Escalar) b) La componente de B en la direccin de A
(Proyeccin Escalar) c) La proyeccin vectorial de B sobre A

a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B (Producto
Escalar)

Calculamos la magnitud de || ||

|| = 12 + 2

2 + 32 || = 1

2 + 22 + 3

2

|| = (6)2 + (3)2 + (2)2 || = (2)2 + (1)2 + (3)2

|| = 49 || = 14 || = 7 || = 3.7

Multiplicamos los vectores de A y B

A . B = A (6, -3, 2) . B (2, 1, -3) A . B = (12, -3, -6) A . B =
3

Sustituimos en la formula =.

|| ||

=3

(7)(3.7)

= 0.114547 ,

=

b) La componente de B en la direccin de A (Proyeccin
Escalar)

=.

||

=3

7

= 0.42857

=

c) La proyeccin vectorial de B sobre A

(.

||2) . = (

3

(7)2). (6, 3, 2)

= (3

49). (6, 3, 2

= (

,

,

)
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 1. Dado los vectores A( 2i, j, -3k) y
B(3i, -j, 4k) Determinar:

a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B (Producto
Escalar) b) La Proyeccin Escalar de B sobre A c) La proyeccin
vectorial de B sobre A

2. Dado los vectores A( i, 2j, -k) y B(-2i, 3j, -2k) Determinar:
a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B (Producto Escalar)
b) La Proyeccin Escalar de B sobre A c) La proyeccin vectorial de B
sobre A

3. Dado los vectores A( -3i, j, k) y B(5i, -4j, 4-k) Determinar:
a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B (Producto Escalar)
b) La Proyeccin Escalar de B sobre A c) La proyeccin vectorial de B
sobre A

4. Dado los vectores P( -2i,2j, 3k) y Q(i, -j, -k) Determinar:
a) El coseno de teta si es el ngulo entre A y B (Producto Escalar)
b) La Proyeccin Escalar de B sobre A c) La proyeccin vectorial de B
sobre A
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