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UNIDAD I:SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y

MATRICES


	
Objetivos particulares:

Identificar la naturaleza de los sistemas de ecuaciones
linealesResolver los sistemas de ecuaciones lineales aplicando el
mtodo de eliminacin de GaussAplicar los conocimientos adquiridos de
matrices en la solucin de sistemas de ecuaciones linealesRealizar
operaciones con matricesDistinguir los diferentes tipos de matrices
cuadradas y su aplicabilidad en la determinacin de la inversa


	
Contenido programtico:

Sistemas de ecuaciones lineales. Naturaleza de los
mismosSistemas equivalentesResolucin de sistemas de ecuaciones
lineales mediante el mtodo de GaussMatrices. Definicin y
notacinTipos especiales de matricesMatrices y sistemas de
ecuacionesPropiedades elementales en las lineas de una
matrizSolucin de sistemas de ecuaciones lineales homogneos


	
Contenido programtico (cont)

Revisin de las operaciones con matricesEcuaciones
matricialesInversibilidad de una matrizParticin de matrices


	
Ecuacin lineal

La ecuacin general de la recta en R2 es de la forma:

ax + by = c

La ecuacin general de un plano en R3 es de la forma:

ax + by + cz = d

Una ecuacin lineal con n variables tiene la forma:

a1x1 + a2x2 + + an xn = b


	
Ecuacin lineal

Ejemplos:

3x 4y = 25x +6 y 7z = 0

Cules de las siguientes ecuaciones son lineales?:

a) xy 5x + 6y = 1b) Log5x + 2 = log4c) sen 3x cosx = d) 23x =
8e) x2 3x + 4 = 0f) 5x log 10 7x = 1

2 + 4 sin5z = 1


	
Ecuacin lineal

Una ecuacin lineal en su forma elemental tiene la forma:

ax = b , donde a, b R

Naturaleza o caractersticas de una ecuacin lineal:


	
Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL)

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de ecuaciones
lineales que se satisface para el mismo c.s. (conjunto
solucin).

Un SEL de m ecuaciones por n incgnitas tiene la forma:

a11x1 + a12x2 + + a1n xn = b1a21x1 + a22x2 + + a2n xn = b2. . .
.

. . . .

. . . .

am1x1 + am2x2 + + amn xn = bm


	
Resolver : x + y = 1x + y = 5

Naturaleza o Caractersticas de los Sistemas de Ecuaciones
Lineales:


	
Naturaleza SEL


	
Sistemas de ecuaciones lineales

Sistema en forma triangular:

Sistema en forma escalonada:

5x1 + 7x2 + 10 x3 + 30 x4 = 134x2 + 8 x3 - 4 x4 = -3

10 x3 + 15 x4 = 2

5x1 + 7x2 + 10 x3 = 24x2 + 8 x3 = -7

10 x3 = 0


	
Sistemas equivalentes.Son aquellos que tienen el mismo conjunto
solucin.

Los siguientes sistemas son equivalentes:

4x - 2y = 52x + 2y = 4

4x-2y = 5x + y = 2

x + y = 24x 2y = 5

x + y = 2-6y = -3

C. S. (3/2, 1/2)


	
Transformaciones elementales por ecuacin:

Consisten en:

Intercambiar dos ecuaciones.Multiplicar una ecuacin por una
constante no nula.Multiplicar una ecuacin por una constante no nula
y sumrsela a otra paralela, sustituyendo esta ltima por el
resultado obtenido.


	
Solucin SEL. Mtodo de eliminacin De Gauss

Este mtodo consiste en la eliminacin consecutiva de las
incgnitas con el propsito de llegar a un sistema que tenga forma
escalonada.

Solucin sistemas de ecuaciones por el mtodo de Gauss.


	
Solucin SEL. Mtodo de eliminacin De Gauss

Concepto de matriz: Es un arreglo rectangular de nmeros
dispuestos en m filas y n columnas, donde m y n son nmeros enteros
y positivos.


	
Transformaciones elementales por rengln:

Consisten en:

Intercambiar dos renglones.Multiplicar un rengln por una
constante no nula.Multiplicar una rengln por una constante no nula
y sumrsela a otro paralelo, sustituyendo este ltimo por el
resultado obtenido.

Dos matrices A y B son equivalentes por filas, si podemos pasar
de una a otra haciendo transformaciones elementales entre sus
filas.


	
Equivalencia SEL y Matrices

Los siguientes sistemas son equivalentes:

4x - 2y = 52x + 2y = 4

4x-2y = 5x + y = 2

x + y = 24x 2y = 5

x + y = 2-6y = -3


	
Matriz escalonada:

El nmero de ceros anteriores al primer elemento no nulo aumenta
al pasar de un rengln a otro hasta obtener un rengln eventualmente
nulo, no necesariamente.


	
Solucin SEL

Resolver: 2x2 + 3x3 = 82x1 +3x2 + x3 = 5

x1 x2 - 2x3 = -5

La matriz aumentada de este SEL es:

Intercambiando las filas o renglones #1 y #3, obtenemos la
siguiente matriz equivalente:


	
La matriz est en forma escalonada, llevando a forma de SEL:

x1 - x2 - 2x3 = -5x2 + x3 = 3

x3 = 2

Sustituyendo x3 = 2 , en ecuacin b: Se obtiene x2 = 1

Sustituyendo los valores de x2 = 1 y x3 = 2 en la ecuacin a: Se
obtiene x1= 0.

Por lo tanto : CS ( 0, 1, 2 )

a

b

c


	
Ejemplos solucin SEL

Resolver:

a ) x + 2y - 3z = 4

b) 3x1+ 3x2 - x3 + x4 + 4x5= 4x1 + x2 + x3 -2x4 - x5 = 1

-2x1 2x2 +2x3 - 3x4 -5x5= -3

c) tanx 2 sen y = 2tanx sen y + cos z = 2

sen y cos z = -1


	
Ejemplos..

I. Determine los valores de h de manera que la matriz sea la
matriz aumentada de un sel consistente:

II. Determine los valores de h y k de manera que el sel: a)
Tenga infinitas soluciones, b) No tenga solucin, c) Tenga solucin
nica.

1) 2)


	
Ejercicios propuestos

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

a) x1+2x2 - x3 = 12x1 + 3x3 = -2-x1 +2x - 4x3 = 4

3x1 +2x2 +2x3 = -1

b) x1 + x2 + 2x3 = 33x1 +4x2 + x3 = -1-2x1 - 4x2 - x3 = 0

c) x1+ 2x2 - x3 = 12x1 + 3x2 + 3x3 = -2


	
Ejercicios propuestos

I. Determine los valores de h y k de manera que el sel: a) Tenga
infinitas soluciones, b) No tenga solucin, c) Tenga solucin
nica.

II. Determine los valores de k para los cuales el sel es: a)
Compatible indeterminado, b) Incompatible, c) Compatible
determinado.

kx + y + z = 1x + ky + z = 1x + y + kz =1


	
Ejercicios propuestos

I. Un Viajero que acaba de regresar de Europa gast $30 diarios
en Inglaterra, $20 diarios en Francia y $20 diarios en Espaa por
concepto de hospedaje. En comida gast $20 diarios en Inglaterra,
$30 diarios en Francia y $20 diarios en Espaa. Sus gastos
adicionales fueron de $10 diarios en cada pas. Los registros del
viajero indican que gast un total de $340 en hospedaje, $320 en
comida y $140 en gastos adicionales durante su viaje por estos tres
pases .Calcule el nmero de das que pas el viajero en cada pas o
muestre que los registros deben estar incorrectos debido a que las
cantidades gastadas no son compatibles una con la otra.


	
Sistemas de ecuaciones lineales homogneos

Concepto: Un sistema de ecuaciones lineales homogneos de m
ecuaciones por n incgnitas tiene la forma:

a11x1 + a12x2 + + a1n xn = 0a21x1 + a22x2 + + a2n xn = 0. . .
.

. . . .

. . . .

am1x1 + am2x2 + + amn xn = 0


	
Sel homogneos

Si el sistema anterior AX = 0 est en forma escalonada:

m< n, el sistema tendr soluciones no triviales o no
nulas.

m = n , el sistema tendr soluciones triviales o nulas:

Ejemplo: Resolver

SEL equivalente: x1 + x2 - x3 = 0- 6x2 + 5x3 = 0

11/3 x3 = 0

x1 = x2 = = xn = 0

x1 + x2 - x3 = 02x1 - 4x2 + 3x3 = 03x1 + 7x2 - x3 = 0


	
Ejercicios propuestos

Resolver: a) 4x1 - x2 = 0

7x1 + 3x2 = 0-8x1 + 6x2 = 0

b) x1 + x2 - x3 = 04x1 - x2 + 5x3 = 0

-2x1 + x2 - 2x3= 03x1 + 2x2 - 6x3 = 0


	
MATRICES

Concepto: Es un arreglo rectangular de nmeros dispuestos en m
filas y n columnas, donde m y n son nmeros enteros y positivos.


	
MATRICES

Elementos de una matriz: Sus elementos se representan con letras
minsculas . Ej donde i representa la fila y j la columna.

Representacin matricial:

mn mn mn


	
Matrices

Orden o tamao de una matriz: Es el nmero de filas y columnas que
esta tiene.

Ejemplo:

Matriz cuadrada (m = n) y matriz rectangular ( m n )

Diagonal principal y secundaria de una matriz cuadrada:

3x4 3x3 3x1

1x3


	
Matrices

Matrices cuadradas especiales:

Matriz diagonalMatriz escalarMatriz unidad o identidadMatriz
simtricaMatriz antisimtricaMatriz triangular superiorMatriz
triangular inferior


	
Operaciones con matriciales

Igualdad de matrices: Dos matrices y de orden mxn

son iguales ssi: para cada par de subindices i y j

Ejemplo: Determine los valores de las variables:

x 5 = 6, x = 11 . w = 4 , p = 9, y = x + 2 = 11 + 2 = 13, z =
15


	
Ejercicios propuestos

Determine los valores de las variables:

a)

b)

Operaciones con matriciales: Igualdad


	
Operaciones con matrices:Suma

Suma de matrices: La suma de dos matrices y de orden mxn, es
otra matriz de orden mxn. Por lo tanto A y B son conformables con
la suma.

Para sumar dos matrices: a) Estas deben ser del mismo orden o
tamao, b) se procede a sumar sus elementos correspondientes.
Ejemplo. Dadas las matrices:

Efectuar: A+B

A + B =


	
Operaciones con matrices: Suma

Propiedades de la suma de matrices:

Dadas tres matrices A, B y C de orden mxn:

A + (B + C) = ( A + B ) + CA + B = B + AExiste una matriz nula
de orden mxn, tal que: A + 0 = AExiste una matriz A de orden mxn,
tal que A + (-A) = 0


	
Operaciones con matrices: Producto por un escalar

Producto por un escalar: El producto de un escalar por una
matrizde orden mxn, es otra matriz A, que se obtiene multiplicando
todos los elementos de la matriz A por dicho escalar.

Propiedades: Sean A y B dos matrices de orden mxn y y dos
escalares: 1.A = A( + ) A = A + A ( A + B) = A + B ( A ) = ( )
A

Ejemplo:


	
Operaciones con matrices: Multiplicacin

Multiplicacin de matrices:

El producto de una matriz A de orden mxp por otra matriz B de
orden pxn, es otra matriz C, de orden mxn, cuyos elementos se
obtienen multiplicando los elementos de la i-sima fila de A, por
los correspondientes elementos de laj-sima columna de B, y sumando
luego los resultados. Por lo tanto A y B son

conformables con el producto. Ejemplo:


	
Operaciones con matrices: Producto

Propiedades del Producto de matrices:

Dadas las matrices: A, B y C conformables con el producto:

(AB)C =A(BC)A(B + C) = AB + ACA(B C)= AB AC(A + B)C= AC + BC(A -
B)C = AC BC

El producto de matrices no es conmutativo, no siempre se
cumple:

AxB = BxA


	
Operaciones con matrices: Producto

Ejercicios propuestos:

1) En los siguientes problemas d el orden de A de manera que los
siguientes productos estn definidos:

3110

305143

A [ ] [ ]85436542 A

2) Si A es de orden 3x5 y el producto AB es de orden 3x7, cu es
el tamao de B?3) Cuntas filas tiene B si BA es una matriz 2x6

4) Sea A = , B = , que valores de k, si los hay, hacen AB=BA

1543

k547


	
Operaciones con matrices: Potencia

Potencias de una matriz:

La potencia de una matriz cuadrada es el producto de n matrices
iguales:

Propiedades: Si A es una matriz cuadrada y m y n son nmeros no
negativos:

1)

2)


	
Operaciones con matrices: Potencia

Potencias de una matriz:

Ejemplo Determine , siendo


	
Operaciones con matrices: Potencia

Potencias de una matriz:

Ejemplo 1) Determine , siendo:

2) Calcular siendo

3) Calcular: y para


	
Operaciones con matrices: Transpuesta

Transpuesta de una matriz:

Sea A una matriz de orden mxn, la matriz que se obtiene al
intercambiar los renglones y las columnas de A, se denomina
transpuesta de A y ser de orden nxm. Se representa por

Ejemplo: Si A = , =

Propiedades:

2x3 3x2


	
Operaciones con matrices: Traza

Traza de una matriz cuadrada:

Sea una matriz de orden nxn, se denomina traza de A, y se
representa por TrA al nmero:

Ejemplo: Determine la traza de A =

TrA = 1- 3 + 15 = 13


	
Operaciones con matrices: Traza

Propiedades de la traza de una matriz:

Tr ( A + B ) = Tr A + Tr BTr (AB) = Tr (BA)

Dadas las matrices A = y B = , determine Tr (AB) = Tr (BA)

Tr(AxB) = 54+30 = 84

Tr (BxA) = 14+25+45 = 84


	
Operaciones con matrices: Inversa

Inversa de una matriz:

Sea A una matriz de orden nxn, una matriz X se dice que es
inversa de A, ssi:

XA = AX = I, se representa por: , es decir que :

Propiedades:

1) si existe es nica

2)

3)

4)

5)


	
Operaciones con matrices: Inversa

Clculo de la inversa de una matriz:

Ejemplo: Determine la inversa de:


	
Operaciones con matrices: Inversa

Comprobando:


	
Operaciones con matrices: Inversa

Determine la inversa de las siguientes matrices:


	
Operaciones con matrices: Particin

Particin de matrices:

Al introducir lneas verticales y horizontales en una matriz,
podemos particionarla en bloques de matrices ms pequeas, llamada
submatrices.

AxB =

210123012341

0532321154024211

=

210123012341

0532321154024211

AxB

=

KJHG

FEDC


	
Operaciones con matrices: Particin

En este caso:

=

=

21

,

0211

KC

++

++=

=

FKEHFJEGDKCHDJCG

KJHG

FEDC

AxB

=

=

8251

1241

0211

CxG

=

=

131286

1023

5442

DxJ

=+2110137

DJCG


	
Operaciones con matrices: Particin

De manera similar:

=

=

63

03

0211

CH

=

=

1410

21

5442

DK

=+

2013

DKCH

=

=

11433

1241

3211

EG

=

=

101516

1023

0532

FJ

=+11143

FJEG

=

=

63

03

3211

EH

=

=

54

21

0532

FK

=+11

FKEH

++

++==

FKEHFJEGDKCHDJCG

AxB =

=

1111143

20211013137

1111143

20211013137


	
Operaciones con matrices: Particin

Efecte dos particiones de estas matrices, de manera que pueda
efectuarse el producto AxB:

A=

3010040213200101

B=

10213000312111011002


	
Ecuaciones matriciales

Son de dos tipos:

1) A + X = B2) AX = B


	
Ecuaciones matriciales

Dadas las matrices:

Calcular:

CX = DCX + D = EXC + D = 3ECX + DX = EXC + XD XE = IAB = XCABX +
3X = C


	
Ecuaciones matriciales

I. Dadas las matrices:

Calcular:

3X 2A = 5BXA + - I = A

II.

y la ecuacin : B(XA + B) = C 3XA

Obtener la expresin X en trminos de A, B y CObtener los
elementos de la matriz X que resuelve la ecuacin


	
Ecuaciones matriciales

III. Dadas las matrices:

1)

2)
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