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2TEMA 1

DESCOMPOSICIN FACTORIAL

1.1 DEFINICIN

La factorizacin nos ayuda a simplificar frmulas o
expresiones

algebraicas y a resolver ecuaciones.

Existen 11 casos a mencionar los cuales se desglosaran a

continuacin:

1.2 CASO I: FACTOR COMN

Este caso se presenta cuando en cada trmino hay un mismo
factor

que puede ser numrico o literal.

Ejemplo 1: ba 156

Sacando comn numrico resulta 3, siendo este mximo comn
divisor

de la parte numrica del polinomio.

No se tiene otro comn en los trminos por lo tanto resulta:

( )baba 523156 =

Ejemplo 2: xzxy 62 +

Sacando comn numrico resulta 2, siendo este mximo comn
divisor

de la parte numrica del polinomio.

Se tiene otro comn en los trminos literales que es x, por lo

tanto resulta:

( )zyxxzxy 3262 +=+

Ejemplo 3: 32423151229 abbaaba +

Sacando comn numrico resulta 3, siendo este mximo comn
divisor

de la parte numrica del polinomio.

Se tiene otro comn en los trminos literales que es , por lo

tanto resulta:


	
3

+=+ 3822543332423151229 bbabaaabbaaba

Ejemplo 4: ( )( ) ( )1413 +++ aaa

Sacando comn polinomio resulta ( )1+a , siendo este mximo comn
divisor del polinomio.

Entonces se tiene:

( )( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )( )114311413 +=++=+++ aaaaaaa

Ejemplo 5: ( )

+++

+ 121125 axax

Sacando comn polinomio resulta

+12a , siendo este mximo comn

divisor del polinomio.

Entonces se tiene:

( ) ( )[ ] ( )16121512121125 +

+=++

+=

+++

+ xaxxaaxax

1.3 CASO II: FACTOR COMN POR AGRUPACIN DE TRMINOS

Ejemplo 6: xaxax 222 +

Agrupamos y hallamos el los comunes del primer y tercer
trmino

que es x .

Agrupamos y hallamos el los comunes del segundo y cuarto
trmino

que es 2a .

Entones se tiene:

( ) ( ) ( ) ( )121121222 ++=++=+ xaxxxaxxxaxax

Se tiene an un comn que es ( )1+x , para finalmente tener:


	
4( ) ( ) ( )

+=++ 21121 axxxaxx

Entonces el resultado es:

( )

+=+ 21222 axxxaxax

Ejemplo 7: bdbcadac 366305 +

Agrupamos y hallamos el los comunes del primer y segundo
trmino

que es a5 .

Agrupamos y hallamos el los comunes del tercer y cuarto
trmino

que es b6 .

Entones se tiene:

( ) ( )dcbdcabdbcadac 6665366305 +=+

Se tiene an un comn que es ( )dc 6 , para finalmente tener:

( ) ( ) ( )( )badcdcbdca 6566665 +=+

Entonces el resultado es:

( )( )badcbdbcadac 656366305 +=+

1.4 CASO III: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

Recordando que el cuadrado de un binomio indica que: el
primer

trmino del binomio al cuadrado, mas el doble producto del
primero

por el segundo trminos, ms el segundo trminos al cuadrado,
que

resulta:

( ) 2222 bababa ++=+

Este caso de la factorizacin es inverso al mencionado

anteriormente.
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Ejemplo 8: 25102 + aa

Se halla la raz cuadrada del primer y tercer trminos, que son a
y 5 respectivamente.

Posteriormente se multiplica por 2 ambos races halladas ( ) (
)52 a , resultando a10 . Si este trmino resulta ser igual al
segundo trmino, entonces se escribe las dos races halladas
separadas por

el signo del segundo trmino y todo elevado al cuadrado. En
resumen

se tiene:

25102 + aa

a ( )( ) aa 1052 =

( )2525102 =+ aaa

Ejemplo 9: 2252024 baba +

Se halla la raz cuadrada del primer y tercer trminos, que son
22a

y 25b respectivamente.

Posteriormente se multiplica por 2 ambos races halladas

25222 ba , resultando 2220 ba . Si este trmino resulta ser
igual

al segundo trmino, entonces se escribe las dos races
halladas

separadas por el signo del segundo trmino y todo elevado al

cuadrado. En resumen se tiene:


	
622520

24 baba ++

a2 ( ) ( ) abba 20522 =

( )2522252024 babaa +=++

b5

Ejemplo 10: 24

2

baba

+

Se halla la raz cuadrada del primer y tercer trminos, que son
2

a

y b respectivamente.

Posteriormente se multiplica por 2 ambos races halladas (
)ba

2

2 ,

resultando ab . Si este trmino resulta ser igual al segundo

trmino, entonces se escribe las dos races halladas separadas
por

el signo del segundo trmino y todo elevado al cuadrado. En
resumen

se tiene:

2

4

2

baba

+

2

a ( ) abba =

2

2

2

2

2

2

2

=+ ba

baba

b

1.5 CASO IV: DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS

Recordando que ( )( )yxyx + , se opera de la siguiente
manera:


	
7yx

yx

+

2

2

yxy

xyx

+

2220

2 yxyx +

El presente caso es inverso al ejemplo.

Para resolver este caso se sigue la siguiente regla: Se extrae
la

raz cuadrada de ambos trminos y se multiplica la suma de
estos

races por la diferencia de las mismas.

Ejemplo 11: 216 n

Sacando raz cuadrada de ambos trminos y aplicando el teorema
se

tiene:

216 n

4 ( )( )nn + 44n

Ejemplo 12: 22524 yx

Sacando raz cuadrada de ambos trminos y aplicando el teorema
se

tiene:

225

24 yx

x2 ( )( )yxyx 5252 +y5


	
8Ejemplo 13: ( ) 21621 xx +

Sacando raz cuadrada de ambos trminos y aplicando el teorema
se

tiene:

( ) 21621 xx +

( )1+x ( )[ ] ( )[ ] ( )( )xxxxxx 51314141 +=+++x4

1.6 CASO V: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICIN

Y SUSTRACCIN

Ejemplo 14: 9224 ++ aa

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:

92

24 ++ aa

2a ( ) 26322 aa =

3

El resultado 2

6a no es igual al segundo trmino del trinomio 22a , para que sea
trinomio cuadrado perfecto, es necesario sumarle y

restarle 2

4a .

Entonces se tendr:

249

26

424

249

22

4aaaaaaa

++=+++

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:


	
9249

26

4 aaa ++

2a ( ) 26322 aa =

24

23

2 aa

+

3

aa 232

+

++

+

+

+

+

322

322

232

232

aaaa

aaaa

Ejemplo 15: 292824 yxyx +

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:

2928

24 yxyx +

x2 ( )( ) xyyx 12322 =y3El resultado xy12 no es igual al segundo
trmino del trinomio

xy28 , para que sea trinomio cuadrado perfecto, es necesario

sumarle y restarle xy16 .

Entonces se tendr:

xyyxyxxyxyyxyx 162

9122

416162

9282

4

+=++

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:


	
1 0

xyyxyx 16291224 +

x2 ( )( ) xyyx 12322 =( ) xyyx 16232

y3

( ) xyyx 432 ( )[ ] ( )[ ]( ) ( )yxyxyxyx

xyyxxyyx

342342

432432

+

+

Ejemplo 16: 884 yx +

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:

884 yx ++

42x 4444422 yxyx =

4y

El resultado 44

4 yx no existe en el ejemplo por lo que se sumar y

restar el mismo.

Entonces se tendr:

444

8444

84 yxyyxx ++


	
1 1

444

8444

84 yxyyxx ++

42 x

444

4

422 yxyx =

444

244

2 yxyx

+

4y

222

442 yxyx

+

++

+

+

+

+

4222

42

4222

42

222

442

222

442

yyxxyyxx

yxyxyxyx

1.7 CASO VI: TRINOMIO DE LA FORMA cbxx ++2

Deben cumplir las siguientes condiciones:

- El coeficiente del primer trmino es 1.

- El primer trmino es una letra cualquiera elevada al
cuadrado.

- El segundo trmino tiene la misma letra que el primero con

exponente 1 y su coeficiente es una cantidad cualquier,

positiva o negativa.

- El tercer trmino es independiente de la letra que aparece
en

el primero y segundo trminos y es una cantidad cualquiera,

positiva o negativa.

REGLA PRCTICA

1. El trinomio se descompone en dos factores binomios, cuyo

primer trmino es x, o sea la raz cuadrada del primer trmino

del trinomio.

2. En el primer factor, despus de x se escribe el signo del

segundo trmino del trinomio, y en el segundo factor, despus

de x se escribe el signo que resulta de multiplicar el signo

del segundo trmino del trinomio por el signo del tercer

trmino del trinomio.

3. Si los dos factores binomios tienen en el medio SIGNOS
IGUALES

se buscan dos nmeros cuya suma sea el valor del segundo

trmino del trinomio y cuyo producto sea el valor del tercer


	
1 2

trmino. Estos nmeros son los segundos trminos de los

binomios.

4. Si los dos factores binomios tienen en el medio SIGNOS

DISTINTOS se buscan dos nmeros cuya diferencia sea el valor

del segundo trmino del trinomio y cuyo producto sea el valor

del tercer trmino del trinomio. El mayor de estos nmeros es

el segundo trmino del primer binomio, y el menor, el segundo

trmino del segundo binomio.

Ejemplo 17: 3652 xx

En primer lugar se descompone el tercer trmino (independiente)
en

sus divisores y hallar los correspondientes nmeros que
verifican

los coeficientes del segundo y tercer trmino. En este caso
dos

nmeros que multiplicados nos de -36, y que restados nos de
-5.

Entonces el resultado es:

( )( )493652 += xxxx

Ejemplo 18: 300202 mm

Descomponiendo el tercer trmino en sus divisores y hallando
los

dos nmeros, este caso dos nmeros que multiplicados nos de -300,
y

que restados nos de -20.

Entonces el resultado es:

( )( )1030300202 += mmmm Ejemplo 19: 21102 ++ xx
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Descomponiendo el tercer trmino en sus divisores y hallando
dos

nmeros que multiplicados nos de 21, y que restados nos de
10.

Entonces el resultado es:

( )( )3721102 ++=+ xxxx

1.8 CASO VII: TRINOMIO DE LA FORMA cbxax ++2

En este caso se transforma el trinomio al caso anterior

multiplicando y dividiendo todo por el coeficiente para no

alterar la expresin.

Ejemplo 20: 6722 ++ xx

Multiplicando numerador y denominador por 2, y procediendo
de

acuerdo al teorema se procede:

( ) ( ) ( )=

++=

++=

++

2

122722

2

127222

2

2

672

22xxxx

xx

( )( ) ( )( ) ( )( )3222

3222

2

3242++=

++=

++= xx

xxxx

Ejemplo 21: 11029 ++ aa

Multiplicando numerador y denominador por 9, y procediendo
de

acuerdo al teorema se procede:

( ) ( ) ( )=

++=

++=

++

9

991029

9

910922

9

9

1102

99aaaa

aa
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( )( ) ( )( ) ( )( )1919

1919

9

1999++=

++=

++= aa

aaaa

Ejemplo 22: 22215 aaxx

Multiplicando numerador y denominador por 15, y procediendo
de

acuerdo al teorema se procede:

( ) ( ) ( )=

+=

=

15

23015215

15

23015

2215

15

22

21515

axaxaaxxaaxx

( )( ) ( ) ( ) ( )( )axaxaxaxaxax +=+=+= 32515

35253

15

515615

1.9 CASO VIII: CUBO PERFECTO DE BINOMIOS

Recordando:

( ) 3232333 babbaaba +++=+

( ) 3232333 babbaaba += El procedimiento es el siguiente:

- Hallamos raz cbica de los trminos primero y cuarto.

- Posterior hallamos el triplo de la primera raz al cuadrado

por la cuarta raz. El resultado debe ser igual al segundo

trmino del polinomio.

- Se halla el triplo de la primera raz por la cuarta raz

elevado al cuadrado. El resultado debe ser igual al tercer

trmino del polinomio.

- El resultado final es la raz del primer trmino mas (+) o

menos (-) la raz del cuarto trmino, elevado al cubo.
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Ejemplo 23: 32725423638 babbaa +

327

254

236

38 babbaa +

a2 b3

( ) baba 2363223 =

( )( ) 2542323 abba =( )332 ba

Ejemplo 24: xxx 1527513125 +++

1152

753

125 +++ xxx

x5 1

( )( ) xx 152153 =( )315 + x

( ) ( ) 2751253 xx =

1.10 CASO IX: SUMA O DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS

Regla 1:

La suma de dos cubos perfectos se descompone en dos
factores.

- La suma de sus races cbicas.

- El cuadrado de la primera raz, menos el producto de las
dos

races, mas el cuadrado de la segunda raz.

La frmula nos dice:

( )

++=+ 2233 babababa

Regla 2:

La diferencia de dos cubos perfectos se descompone en dos
factores.


	
1 6

- La diferencia de sus races cbicas.

- El cuadrado de la primera raz, mas el producto de las dos

races, mas el cuadrado de la segunda raz.

La frmula nos dice:

( )

++= 2233 babababa

Ejemplo 25: 273 +a

La raz cbica de 3a es a ; la de 27 es 3 .

Segn la regla 1 es:

273 +a

a ( ) ( )

++=

++ 932323323 aaaaaa3

Ejemplo 26: 121256 ba +

La raz cbica de 6a es

2a ; la de 12

125b es 4

5b . Segn la regla 1 es:

12125

6 ba +

2a

+

+

+

+

825

425

445

2

24

54

52

224

52

bbaaba

bbaaba45b

Ejemplo 27: ( ) ( )3332 + mm

La raz cbica de ( )32m es ( )2,m ; la de ( )33m es ( )3m . Segn
la regla 1 es:
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( ) ( )3332 + mm

( ) ( )32 mm

( ) ( )[ ] ( ) ( )( ) ( )

++ 23322232 mmmmmm

[ ]

++

+

++= 962632244232 mmmmmmmmm

[ ]

++++= 96265244252 mmmmmmm

[ ]

+= 75252 mmm

Ejemplo 28: 1286 yx

La raz cbica de 6x es

2x ; la de 12

8y es 4

2 y .

Segn la regla 2 es:

128

6yx

2x

++

+

+

84

422

442

2

24

24

22

224

22

yyxxyx

yyxxyx4

2 y

1.11 CASO X: SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES

Se tienen dos condiciones:

Condicin 1:

( )

+++++= 12...2321 nynxyynxynxnxyxnynx

Condicin 2:
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( )

+++=+ 12...2321 nynxyynxynxnxyxnynx

Ejemplo 29: 2435 +n

La raz quinta de 5n es n ; la de

53243 = es 3 .

Segn la condicin 1 es:

53

5243

5 +=+ nn

n ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( )

+++

+++

81272

93

34

3

43332323343

nnnnn

nnnnn3

Ejemplo 30: 532 m

La raz quinta de 5232 = es 2 ; la de 5m es m .

Segn la condicin 2 es:

552

532 mm =

2 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( )

++++

++++

432

248162

43222232422

mmmmm

mmmmmm

1.12 CASO XI: REGLA DE RUFFINI

Ejemplo 31: 2712243 +++ xxx

Se hallan los divisores del trmino independiente, que son:

27: -1,-3,-9,-27,+1,+3,+9,+27

Se prueban con cada uno de los divisores.
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Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin ser:

( )

++ 923 xxx

Ejemplo 32: 48421634 ++ xxxx

Se hallan los divisores del trmino independiente, que son:

48: -1,-2,-3,-4,-6,-12,-24,-48,+1,+2,+3,+4,+6,+12,+24,+48.

Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )

+ 2414232 xxxx

Se hallan los divisores nuevamente del trmino independiente,
que

corresponde al segundo parntesis que son:

24: -1,-2,-3,-4,-6,-12,-24,+1,+2,+3,+4,+6,+12,+24.
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Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )( ) ( )( )( )( )342212222 ++=

++ xxxxxxxx

El tercer parntesis es posible descomponer por el caso V:

Ejemplo 33: 2414213324 ++ xxxx

Se hallan los divisores del trmino independiente, que son:

24: -1,-2,-3,-4,-6,-12,-24,+1,+2,+3,+4,+6,+12,+24.

Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )

++ 24102331 xxxx

Se hallan los divisores nuevamente del trmino independiente,
que

corresponde al segundo parntesis que son:

24: -1,-2,-3,-4,-6,-12,-24,+1,+2,+3,+4,+6,+12,+24.
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Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )( ) ( )( )( )( )342112221 ++=

+ xxxxxxxx

El tercer parntesis es posible descomponer por el caso V:

Ejemplo 34: 918232 + xxx

Se hallan los divisores del trmino independiente, que son:

9: -1,-3,-9,+1,+3,+9.

Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )

+ 35223 xxx

Se hallan los divisores del trmino independiente, que son:

3: -1,-3,+1,+3.
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Hasta que el ltimo trmino (Independiente), se anule. Entonces
la

descomposicin parcial ser:

( )( )( )1233 + xxx

RESOLUCIN PRCTICA #1

Ejercicio 1: 2732723 abaxxba +

De los trminos primero y tercero, el trmino comn es a3 . De
los

trminos segundo y cuarto es 27b

realizando las respectivas

operaciones se tiene:

( ) ( ) ( )

+=++ 273273 baxaxbxaa

Ejercicio 2: 1292421624216129 +=+ xaxaaxax

Despus de ordenado los trminos podemos indicar que corresponde
a

una combinacin de los casos III y IV.

Los tres primeros trminos se resuelven por el mtodo del
trinomio

cuadrado perfecto.

Se halla la raz cuadrada del primer y tercer trminos, que es a4
y

x3 respectivamente.

Posteriormente se multiplica por 2 ambos races halladas ( ) (
)xa 342 , resultando ax24 . Este trmino resulta ser igual al
segundo

trmino, entonces se escribe las dos races halladas separadas
por

el signo del segundo trmino y todo elevado al cuadrado ( )234 xa
.Entonces el ejercicio se plantear de la siguiente manera

( ) 1234 xa , y se resolver como diferencia de cuadrados:
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Se halla la raz cuadrada del trmino ( )234 xa que es ( )xa 34 y
del segundo trmino 1 que es 1, aplicando posteriormente la
regla.

Hallando como resultado final ( )( )134134 + xaxa . La secuencia
es la siguiente:

12

9242

16 + xaxa

a4 ( ) ( ) axxa 24342 =( ) 1234 xa

x3

( )xa 34 ( )[ ] ( )[ ] ( )( )134134134134 +=+ xaxaxaxa

1

Ejercicio 3: 142881 ++ mm

El ejercicio corresponde al caso V (Trinomio cuadrado perfecto
por

adicin y sustraccin).

Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:

14

28

81 ++ mm

49m ( ) 4181492 mm =

1

El resultado 4

18m no es igual al segundo trmino del trinomio 42m , para que
sea trinomio cuadrado perfecto, es necesario sumarle y

restarle 416m . Entonces se tendr:

14

28

81 ++ mm

49m ( ) 4181492 mm =

1

4161

418

881

416

4161

42

881 mmmmmmm ++=+++
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Hallando raz cuadrada del primer y tercer trmino y hallando
el

doble producto de ambos se tiene:

4161

418

881 mmm ++

49m ( ) 4181492 mm =

416

21

49 mm

+

1

Se forma otra expresin que corresponde a una diferencia de

cuadrados y se resuelve aplicando el procedimiento adecuado.

Hallando las races cuadradas de los dos trminos y

descomponindola en dos parntesis separados con signos
alternos

como se muestra:

416

21

49 mm

+

+ 149m

++

+=

+

+

+ 12449124492414924149 mmmmmmmm

24m

Ejercicio 4: 3652 + xx

Corresponde al caso VI. Descomponiendo el tercer trmino en
sus

divisores y hallando dos nmeros que multiplicados nos de 36, y
que

restados nos de -5.

Entonces el resultado es:

( )( )49 + xx
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Ejercicio 5: 3324 + nn Corresponde al caso VII. Multiplicando
numerador y denominador por

4, y procediendo de acuerdo al teorema se plantea:

( ) ( )=

+=

+=

+

4

132412

4

4

13222

4

4

332

44nnnn

nn

De los trminos del numerador se descompone en sus divisores
el

trmino independiente 132

Y con los nmeros hallados se busca dos nmeros que
multiplicados

nos de -132 y restados nos de 1. Estos nmeros son 12 y -11

respectivamente. Posterior se realiza una factorizacin dentro
del

primer parntesis.

( )( ) ( )( ) ( )( )11434

11434

4

114124+=

+=

+ nn

nnnn

Ejercicio 6: 1631231818631123 +++=+++ aaaaaa

Corresponde al caso VIII, que es cubo perfecto de binomios.
En

primer trmino se ordena en forma descendente respecto a la

variable a, a continuacin se hallan las races cbicas de los

trminos primero y cuarto que son 6a y 1 respectivamente. Se
aplica la regla para los trminos segundo y tercero. Para el

segundo el triplo de la primera raz al cuadrado por la
segunda

raz ( ) 12312

63 aa =

, este trmino es idntico. Y el triplo de la

primera raz por la segunda raz al cuadrado ( ) 632163 aa =

, tambin

es idntico. Por lo tanto el resultado es las dos races
halladas

separadas por el signo + y elevados al cubo3

16

+a . El

procedimiento es el siguiente:
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16

312

318 +++ aaa

6a 1

( ) 632163 aa =

31

6

+ a

( ) 12312

63 aa =

Ejercicio 7: 3

33

296

= bxbx

Corresponde al caso IX que es diferencia de cubos perfectos.
Se

hallan las races cbicas de ambos trminos y se aplican las
reglas

que corresponden a cada una de ellas:

33

32

bx

++

++

632432

2332

223232

bbxxbx

bbxxbxbx

Ejercicio 8: ( )525

2532

10yxyx +

=+

( )525

2yx +

2x

( ) ( ) ( ) ( )

++

+

+

+

+

416

328

244

62

82

2

42

32

222

22

23

24

22

2

yyxyxyxxyx

yyxyxyxxyx

y2
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Ejercicio 9: 1403364 +++ xxx

140: -1,-2,-4,-5,-7,-10,-14,-35,-70,-140

+1,+2,+4,+5,+7,+10,+14,+35,+70,+140

( )

+++ 3582234 xxxx

( )( )

+++ 73254 xxxx

Ejercicio 10: 18922336 ++ xxx

18: -1,-2,-3,-6,-9,-18,+1,+2,+3,+6,+9,+18

( )

++ 65263 xxx

( ) ( )6

36652

6

6

652

66 +=

+

xx

xx
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( )( ) ( ) ( ) ( )( )23326

232323

6

4696+=

+=

+ xx

xxxx

( )( )( )23323 ++ xxx
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TEMA 2

ECUACIONES DE PRIMER GRADO

CON UNA INCOGNITA

2.1 DEFINICIN

Es una igualdad en la que hay una o varias cantidades
desconocidas

llamadas incgnitas y que solo se verifica o es verdadera
para

determinados valores de las incgnitas.

Las incgnitas se representan por lo general, por las ltimas

letras del alfabeto: x, y, z, u, v.

2.2 REGLA GENERAL

a) Se efectan las operaciones indicadas, si las hay.

b) Se hace la transposicin de trminos, reuniendo en un
miembro

todos los trminos que contengan la incgnita y en el otro

miembro todas las cantidades conocidas.

c) Se reducen trminos semejantes en cada miembro.

d) Se despeja la incgnita, dividiendo ambos miembros por el

coeficiente de la incgnita.

2.3 ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO

Ejemplo 35: 36651511 =+ xxx

Haciendo la transposicin de trminos se tiene:

49

35354913665511

==+=+ xxxxx

7

5= x

Verificacin:

367

3251

7

25

7

5536

7

5651

7

55

7

511 =+

=

+
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7

73

7

73

7

252325

7

72555=

=

2.4 ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON SIGNOS DE AGRUPACIN

Ejemplo 36: ( ){ }[ ] 36535 =++ xxxx

{ }[ ] [ ] 3653536535 =+++=+ xxxxxxxx

6535336535 ++=+=+ xxxxxxxx

42

882 === xxx

Verificacin:

( ){ }[ ] { }[ ] 310201254346454354 =+=++

[ ] 333743101254 ===+

2.5 ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON PRODUCTOS INDICADOS

Ejemplo 36: ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) 212343322 +++=+ xxxxxxx

2222

12432

332

442 +

+

+=++ xxxxxxxxxx

222

3632

3472

2 +++=+ xxxxxx

43222

272

23222

2472

2 =+=+ xxxxxxxx

49

36369 =

== xxx
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Verificacin:

( ) ( ) ( )( ) ( )( ) 2142434443344224 +++=+

882182444 =+=+

2.6 ECUACIONES NUMRICAS FRACCIONARIAS DE PRIMER GRADO

CON DENOMINADORES MONOMIOS

Ejemplo 38: 2

5

12

2 xxx =

+

( )2

5

12

211

2

5

12

212

2

5

12

212 xxxxxxxx=

=

=

+

( ) ( ) 46022604225122112 === xxxxxx

19

2

38

4438 =

== xxx

Verificacin:

2

19

10

12

19

382

19

2

2

19

25

12

219

2

19

2

=

+

=

+

219

10

1219

36

19

2

2

19

10

12

19

36

19

2

=

=

555322

10

19

1

12

362

19

1==

=
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2.7 ECUACIONES NUMRICAS FRACCIONARIAS DE PRIMER GRADO

CON DENOMINADORES COMPUESTOS

Ejemplo 39: 127

2

8

3

2

4

3

++

=

xxxx

( )( )( )

( )( )43842

4

3

43

8

3

2

4

3

+

=

+

=

xx

x

xxxxx

( ) ( ) 8829384233 +=+= xxxx

9923 == xxx

Verificacin:

30

8

3

1

5

3

126381

8

6

2

5

3

129729

8

39

2

49

3+=

++=

++

=

5

3

5

3

15

9

5

3

15

45

5

3

15

4

3

1

5

3==

+=+=

2.8 ECUACIONES LITERALES ENTERAS DE PRIMER GRADO

Ejemplo 40: ( ) ( ) ( )xababxbxa =++ 22

ababbxaxbxaxbxabaxbxabax =++=++ 4224

axb

abxabbx ===

3

333

Verificacin:

( ) ( ) ( ) ababaababaaabababaa 242222 =++=++

abab 22 =
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2.9 ECUACIONES LITERALES FRACCIONARIAS DE PRIMER GRADO

Ejemplo 41: b

ax

a

bx =

2

( ) ( ) ( )axbabxbb

axb

a

bx

b

axb

a

bx+=

+=

=

2

22

222

22

2 baabaxbxaaxabbbx ++=++=

( ) ( ) ( ) ( )baxbabaxbababax +=+=+++=+ 2222

Verificacin:

( ) ( )b

aba

a

bba

b

aba

a

bba +=

+

+=

+22

112 ==b

b

a

a

RESOLUCIN PRCTICA #2

Ejercicio 2.1: yyyy 6510278165 ++=+

18372118110265765 =+=+ yyyyyy

361

18318361 =

== yyy

Verificacin:

( ) ( ) ( ) ( )36510237813635 ++=+

11411419510221811815 =+=

Ejercicio 2.2: ( )[ ] ( )958353 +=++ xxxxx
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[ ] 958353958353 ==+ xxxxxxxxxx

16

666395853 =

==+=+ xxxxxxxx

Verificacin:

( )[ ] ( )91518311513 +=++

[ ] ( ) 6614893958453 ==+=+

Ejercicio 2.3: ( ) ( ) 12322 = xx

12

69442

12

69442 =++=

+

+ xxxxxxxx

32

66294164 ===+=+ xxxxx

Verificacin:

( ) ( ) 111233223 ==

Ejercicio 2.4: 5

34

3

15=

xx

x

( )5

320

3

12

5

320

3

153

5

320

3

153 =

+

=

+

=

xxxxxxxx

( ) ( ) 9605103203125 =+=+ xxxx

5

1

70

141470596010 =

=== xxxxx

Verificacin:

5

1

5

1

5

3

5

40

5

1

5

3

5

14

3

15

15

5

1==

=
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Ejercicio 2.5: 2199

25

852

10=

+

+

xx

xx

38182

10852

101992

52852

10 +=+

+=+ xxxxxxxx

223

464623838185 =

=== xxxxx

Verificacin:

( ) ( )( ) ( )

22219

382

191820

810402

1929225

8252210===

++

=+

+

Ejercicio 2.6: ( ) ( )abxbaaax +=+ 1

211

2 axaxabxabaax +=+=

( ) ( )( )( )

11

111

21 =

++

==+ axa

aaxaax

Verificacin:

( ) ( ) ( ) ( )ababaaaa +=+ 111

( ) ( )babaabaabaaa +=++= 111122

Ejercicio 2.7: aab

xa

a

ax 12

2

3=

( ) ( )aba

axaabbx

aba

xaaaxb 1

2

2231

2

23=

+=

baxaabaabxbaaxaabbxa223

22

322

23 =+=

+
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( ) 3222322322 ababaxaababaxaabx +=+++=+

( ) ( ) ( )( )

axbaa

baaxbaabaxa 2

222

2 =++

=+=+

Verificacin:

aaaa

a

aab

aa

a

aa 111

2

122

2

32===

EXAMEN PRIMER PARCIAL

Pregunta 1: 215416 aa

( ) ( )15

601516215

15

4162

1515

4162

15+

=

+

=

+

aaaa

aa

( )( ) ( ) ( )35

253235

15

6151015

=

aaaa

( )( ) ( )( )25322523 = aaaa

Pregunta 2: 183216342 +++ xxxx

2 1 -16 3 18

-2 1 15 -18-1

2 -1 -15 18 0

( )

++ 18152321 xxxx
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( )( )

+++ 672231 xxxx

( ) ( ) ( )( ) ( )( )2

3222

2

3242

2

122722

2

672

22 =

=

+=

+

xxxxxxxx

( )( )( )( )32231 ++ xxxx

Pregunta 3: 1

1

12

5

=

xx

( ) ( ) ( )( ) 1511151215 +=+== xxxxxx

415 == xx

Verificacin:

3

1

3

1

3

1

15

5

3

1

116

5

14

1

124

5===

=

Pregunta 4: ( )( ) ( )( ) ( ) aabaxbxbxax 322 +=++

abababbxaxxabbxaxx 322222 +=+++

( ) babaxabbxax 23233223 =+=

123

23=

= xba

bax
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Verificacin:

( )( ) ( )( ) ( ) aababba 3221111 +=++

abababbaabab 322211 +=+++

abababab 3232 +=+
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TEMA 3

ECUACIONES DE PRIMER GRADO

CON DOS INCOGNITAS

3.1 SISTEMA DE ECUACIONES

Es la reunin de dos o ms ecuaciones con dos o ms incgnitas.
La

solucin de un sistema de ecuaciones es un grupo de valores de
las

incgnitas que satisface todas las ecuaciones del sistema.

3.2 RESOLUCIN

Para resolver un sistema de esta clase es necesario obtener de
las

dos ecuaciones dadas una sola ecuacin con una incgnita. Esta

operacin se llama eliminacin.

3.3 ELIMINACIN POR IGUALACIN

Ejemplo 42: ( )( )213891547

=+

=

yx

yx

Despejando de (1) x.

( )37

45 yx

+=

Despejando de (2) x.

( )49

813 yx

=

Igualando segundos miembros de las ecuaciones (3) y (4).

( ) ( ) yyyyyy 5691364581374599

813

7

45=+=+

=

+

2

1

92

46469245915636 ====+ yyyyy

Reemplazando y en (3).


	
40

17

7

7

25

7

2

145

==+

=

+= xx

Verificacin en (1).

( ) 5552752

1417 ===

Verificacin en (2).

( ) 13131349132

1819 ==+=

+

3.4 ELIMINACIN POR SUSTITUCIN

Ejemplo 43: ( )( )22587185

=+

=

yx

yx

Despejando de (1) x.

( )358 yx +=

Reemplazando (3) en (2).

( ) 56258352583556258587 +=+=+=++ yyyyyy

327

818127 =

== yyy

Reemplazando y en (3).

( ) 7158358 ==+= xxx

Verificacin en (1).

( ) 8881578357 ==+=
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Verificacin en (2).

( ) ( ) 2525252449253877 ===+

3.5 MTODO DE REDUCCIN

Ejemplo 44: ( )( )24761114143

=+

=

yx

yx

Multiplicando la ecuacin (1) por 3, y la ecuacin (2) por 2.

( )( ) 217031

941222

123129

247611

34143

==+

=

=+

=

x

yx

yx

xyx

xyx

731

217== xx

Reemplazando x en (1).

( ) 54

202141411473 =

=== yyyy

Verificacin en (1).

( ) ( ) 4141412021415473 ==+=

Verificacin en (2).

( ) ( ) 47474730774756711 ===+

3.6 MTODO DE LAS DETERMINANTES

Sea el sistema:

( )( )2

222

1111cybxa

cybxa

=+

=+
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Resolviendo por el mtodo de eliminacin por igualacin:

Despejando de (1) x.

( )31

11

a

ybcx

=

Despejando de (2) x.

( )42

22

a

ybcx

=

Igualando segundos miembros de las ecuaciones (3) y (4).

( ) ( )ybcaybcaa

ybc

a

ybc

2211122

22

1

11 =

=

1221122121211212cacaybaybaybacaybaca ==

( )1221

122112211221 baba

cacaycacababay

==

Reemplazando y en (4).

( ) ( )

2

1221

1221212212

2

1221

122122

a

baba

cacabbabac

a

baba

cacabc

x

=

=

( ) ( )( ) ( )

12212

212221122221

12212

1221212212

babaa

bcabcabcabca

babaa

cacabbabac

+=

=

( )( )

1221

1221

12212

12212

baba

bcbcx

babaa

bcbcax

=

=
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Generalizando:

1221

1221

22

11

22

11

1221

1221

22

11

22

11

baba

caca

ba

ba

ca

ca

ybaba

bcbc

ba

ba

bc

bc

x

==

==

Ejemplo 45: ( )( )255811343

=

=

yx

yx

( ) ( )( ) ( )

5517

85

3215

2065

3215

2065

58

43

55

413

==

=+

=

=

= xx

( ) ( )( ) ( )

7717

119

3215

10415

3215

10415

58

43

58

133

==

=+

=

=

= yx

Verificacin en (1).

( ) ( ) 1313132815137453 ==+=

Verificacin en (2).

( ) ( ) 555354057558 ==+=

RESOLUCIN PRCTICA #3

Ejercicio 3.1 ( )( )2421753

=

=+

yx

yx

Despejando de (1) x.
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( )33

57 yx

=

Despejando de (2) x.

( )42

4=y

x

Igualando segundos miembros de las ecuaciones (3) y (4).

( ) ( ) 1231014435722

4

3

57==

=

yyyy

yy

213

2626131412310 =

=== yyyyy

Reemplazando y en (3).

( )1

3

3

3

107

3

257=

=

=

= xx

Verificacin en (1).

( ) ( ) 77710372513 ==+=+

Verificacin en (2).

( ) 444224212 ===

Ejercicio 3.2: ( )( )277981834

=

=+

yx

xy

Ordenando:

( )( )277981843

=

=+

yx

yx

Despejando de (1) x.

( )33

48 yx

=


	
4 5

Reemplazando (3) en (2).

773

273264779

3

3264779

3

488 =

=

=

yyy

yy

y

( ) 642312732773273264 == yyyy

559

29529559 =

== yyy

Reemplazando y en (3).

( )4

3

12

3

208

3

548=

=

=

= xxxx

Verificacin en (1).

( ) ( ) 888122084354 ===+

Verificacin en (2).

( ) ( ) 7777774532775948 ===

Ejercicio 3.3: ( )( )28611157

=

=

yx

yx

Multiplicando la ecuacin (1) por 1, y la ecuacin (2) por 7.

( )( ) 57570

56427

1157

786

11157

==

=

=

=

y

yx

yx

xyx

xyx

157

57=

= yy

Reemplazando y en (1).

( ) 27

14

7

151115711157 =

=

==+= xxxxx
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Verificacin en (1).

( ) ( ) 1111514111527 ==+=

Verificacin en (2).

( ) ( ) 888628162 ==+=

Ejercicio 3.4: ( )( )259161111810

=

=+

yx

yx

( ) ( )( ) ( ) 2

1

2

1

378

189

28890

9099

28890

9099

916

1810

95

1811

=

=

=+

=

=

= xx

( ) ( )( ) ( ) 3

1

3

1

378

126

28890

17650

28890

17650

916

1810

516

1110

=

=

=+

=

=

= yy

Verificacin en (1).

11111165113

118

2

110 ===

+

Verificacin en (2).

5553853

19

2

116 ==+=
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TEMA 4

POTENCIACIN, RADICACIN

Y EXPONENCIACIN 4.1 POTENCIA

Es la misma expresin o el resultado de tomarlos como factor dos
o

ms veces. La primera potencia de una expresin es la misma.

As: ( ) aa 212 =

La segunda potencia o cuadrado de una expresin es el resultado
de

tomarlo como factor dos veces.

As: ( ) 242222 aaaa ==

El cubo de una expresin es el resultado de tomarlo como
factor

tres veces.

As: ( ) 3822232 aaaaa ==

En general: ( ) vecesnaaana ........................2222 =

4.1.1 Binomio de NEWTON

En estos desarrollos se cumplen las siguientes leyes:

a) Cada desarrollo tiene un trmino ms que el exponente.

b) El exponente de a en el primer trmino de desarrollo es igual
al exponente del binomio, y en cada trmino posterior al

primero, disminuye 1.

c) El exponente b en el segundo trmino del desarrollo es 1, y en
cada trmino posterior a este, aumenta 1.

d) El coeficiente del primer trmino del desarrollo es 1 y el

coeficiente del segundo es igual al exponente de a en el primer
trmino del desarrollo.

e) El coeficiente de cualquier trmino se obtiene
multiplicando

el coeficiente del trmino anterior por el exponente de a en
dicho trmino anterior y dividiendo este producto por el

exponente de b en ese mismo trmino aumentado en 1.

f) El ltimo trmino del desarrollo es b elevado al exponente del
binomio.
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( ) ( ) ( )( )

( )( )( ) nbb

na

nnnn

bnannn

bnann

bnannanba

++

+

+

+

++=+

............44

!4

321

33

!3

2122

!2

11

!1

( ) ( ) ( )( )

( )( )( )

++

+

+

+=

nbb

na

nnnn

bnannn

bnann

bnannanba

............44

!4

321

33

!3

2122

!2

11

!1

Ejemplo 46: ( )42x

( ) ( ) ( ) ( )( )

( )( )( )

+

+

=

42

44

4321

3424144

32

34

321

2414422

24

21

1442

14

1

4442

x

xxxxx

( ) 163222438442 ++= xxxxx

Ejemplo 47: 6

13

+x

( ) ( )( )

( )( )( ) ( )( )( )( )

( )( )( )( )( ) 61

663

654321

56463626166

51

563

54321

46362616641

463

4321

3626166

31

363

321

2616621

263

21

1661

163

1

6636

13

+

+

+

+

+

+

+

+

=

+

x

xx

xxxxx

13

66

159

2012

1515

618

61

3 ++++++=

+ xxxxxxx
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4.1.2 TRINGULO DE PASCAL 1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

1 6 15 20 15 6 1

1 7 21 35 35 21 7 1

Ejemplo 48: 6

32

+ yx

63

53

562

64

346

215

33

362

202

326

215

13

162

66

26

32

+

+

+

+

+

+

+

=

+

yyxyx

yxyxyxxyx

181526

12415

9620

6815

3106

126

32yyxyxyxyxyxxyx ++++++=

+

Ejemplo 49: 7

73

y

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )7

76

76737

5757

3214

747335

3737335

2727321

17173773

77

3

+

+

+

+

=

yyyy

yyyy

494221

35189

28945

212835

145103

751032187

77

3 yyyyyyyy +++=

4.2 RADICACIN

La raz de una expresin algebraica es toda expresin
algebraica

que elevado a una potencia reproduce la expresin dada.
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As: a2 es raz cuadrada de 2

4a porque ( ) 2422 aa =

4.2.1 RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS

EJEMPLO 50: 1434264 ++ xxxx

1464234 ++ xxxx 12

2 + xx4x

23

23

44

64

xx

xx

+

142

142

2

2

+

+

xx

xx

0

0

0( )( ) 232 44222 xxxxx +=

( )( ) 1421142 22 +=+ xxxx

EJEMPLO 51: 4

928

25

2

30

4

4

a

a

a

a++

Ordenando:

42

2

4930

2854 aa

aa

++2

23

52 a

a+

4

4a

42

42

9303

9303

aa

aa

+

+

0

0

0

( )( ) 255552

222

2

+==

aa

a

42

22

2

2

9303

33105

22

aa

aaa

a

+=

+=

2852 + a255

2 a
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EJEMPLO 52: 126592369 xxxx ++ Ordenando:

965236912 ++ xxxx 336 + xx

12x

966

966

36

36

+

+

xx

xx

0

0

0( ) ( )( ) 693366 222 xxxxxx +=+=

( ) ( )( )966

33222

36

3636

+=

+=+

xx

xxxx69

69

2

52

xx

xx

EJEMPLO 53: 43

82

9

3253

3

24

3

56

4

1++++ xxxxxx

Ordenando:

43

8

9

32

3

2

3

5

4

1 23456 ++++ xxxxxx 23

2

2

1 23 ++ xxx

6

4

1x

234

234

9

4

3

4

3

2

9

32

3

2

3

2

xxx

xxx

+

+

0

0

0

( )( ) 4522332

12 xxxxxx +==

234

2323

9

4

3

4

3

2

3

2

3

22

2

12

xxx

xxxxxx

+=

+=

45

45

3

5

xx

xx

+

43

842

43

842

23

23

+

++

xxx

xxx

0

( )

43

842

223

42

3

2

2

12

23

2323

++=

++=

+

xxx

xxxxxx
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4.3 EXPONENCIACIN

a) EXPONENTE CERO

1022

2

2

=== aaaa

a

b) EXPONENTE FRACCIONARIO

3

2

3 22

1

aaoaa == c) EXPONENTE NEGATIVO.

na

na1

=

Ejemplo 54: Hallar el valor numrico de:

1,43

1

0322

1

3 ==++

yxparayxyxx

1162

33131

24

4

333

233

1

3

2

2

1

3++=++=++=++= y

y

x

xy

y

x

x

2

118

2

37

2

34317

2

3==

+=+=

Ejemplo 55: Hallar el valor numrico de:

32,80

1

25

1

3

2

03

0

==+

++ yxparayy

xyx

y

x

18

32328

3

11

3

12

53 2

2

53 2 +++=+++=x

yyx

12

124

3

11

2

2222

3

16

5

5 53 33 +++=+++=

6

53

6

23

6

3182

2

13

3

1==

++=++=
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4.3.1 MULTIPLICACIN DE POLINOMIOS CON EXPONENTES

NEGATIVOS O FRACCIONARIOS

EJEMPLO 56: Multiplicar:

3

4

43

2

33

2

223

2

+

+ aaporaa

3

4

3

2

3

2

3

2

43

22

+

+

aa

aa

23

4

3

2

3

4

3

2

3

2

3

2

884

221

663

+

+

+

aaa

aa

aa

23

4

3

2

23

4

3

2

81053810053

++ aaaaaa

4.3.2 DIVISIN DE POLINOMIOS CON EXPONENTES

NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS

EJEMPLO 57: Dividir:

3

4

43

2

32

83

4

1053

2

3

+

+ mmentremmm
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3

2

3

2

23

4

3

2

413

81053

+

+

mm

mmm 34

3

2

43

+ mm

0

0

3

2

3

2

22

+ mm

( ) 32

3

2

03

2

3

2

3

2

3

4

3

2

33

1

44

mm

mmm

mmm

=

==

=

3

4

3

2

3

4

3

2

826

1046

++

++

mm

mm

0

23

4

3

2

23

4

3

2

826

826

+

+

mmm

mmm

( )

( )

( )( ) 632

22

842

3

2

3

2

3

4

3

4

=

=

=

mm

mm

( ) 32

3

2

3

4

3

2

3

2

23

4

3

2

632

22

842

=

=

=

mm

mmm

mmm

4.3.3 RAICES DE POLINOMIOS CON EXPONENTES NEGATIVOS O

FRACCIONARIOS

a) RAZ CUADRADA

EJEMPLO 58: 951

245

2

105

3

85

4

+++ aaaa


	
5 5

924108 51

5

2

5

3

5

4

+++ aaaa 34 51

5

2

aa

5

4

a

9246

9246

5

1

5

2

5

1

5

2

++

aa

aa

0

0

0

5

2

5

3

5

1

5

1

5

2

5

2

168

4422

aa

aaaa

+=

=

5

2

5

3

5

2

5

3

168

108

aa

aa

+

+

( )

9246

338242

5

1

5

2

5

1

5

2

5

1

5

2

++=

=

aa

aaaa
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b) RAZ CBICA

EJEMPLO 59: 14

1

34

3

54

5

32

3

++ aaaa

1353 41

4

3

4

5

2

3

++ aaaa 141

2

1

+ aa

2

3

a

133

363

1363

4

1

2

1

2

1

4

3

4

1

4

3

+

+++

+

aa

aaa

aaa

0

0

0

4

33

4

1

2

4

1

2

1

4

5

4

12

2

1

33

33

aa

aaa

aaa

=

=

=

4

3

4

5

4

3

4

5

33

53

aaa

aa

+

( )

( )

( ) 11

3313

36313

3

4

1

2

1

24

1

2

1

2

1

4

32

4

1

2

1

=

+=

+

=

+

aaaa

aaaaa

aa 33

2

2

1

=

2

1

4

3

2

4

1

4

1

2

12

2

12

4

1

2

1

363

233

aaa

aaaaaa

++=

++

=

+
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RESOLUCIN PRCTICA #4

Ejercicio 4.1: ( )62 ba

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( )( )( ) ( ) ( )( )( )( ) ( )

( )( )( )( )( ) ( )

+

+

+=

6662654321

56463626166

5562

54321

4636261664462

4321

3626166

3362321

26166226221

1661621

66262

ba

baba

bababaaba

( ) 651242603316024240519266462 babbabababaaba +++=

Ejercicio 4.2:

5

3

2

3

x

COEFICIENTES: 1 5 10 10 5 1

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )5

3

25531

4

3

24535

3

3

235

310

2

3

225

310

1

3

215

355

31

5

3

2

3

+

+

=

xx

xxxx

10

243

18

27

56

3

10430

2135243

5

3

2

3 xxxxxx

++=
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Ejercicio 4.3: 4

93

1222

83

84

4 babbabaa ++

432234912884 babbabaa ++ 22 322 baba +

44 a

4322

4322

91212

91212

babba

babba

+

+

0

0

0( ) ( )( ) 22322 4822422 babaababaa +=+=

( ) ( )( )4322

2222

91212

3344222

babba

bbabaaba

+=

+=+223

223

48

88

baba

baba

Ejercicio 4.4: xx

xx4

2

142

2 +++

2

2 1424

xxxx +++

xx

12 +

2x

2

2

142

142

xx

xx

+

+

0

0

0( ) ( )( ) 442222 +=+= xxx

( )

2

142

114222

xx

xxxx

+=

+=+44

24

+

x

x

EXAMEN SEGUNDO PARCIAL

Pregunta 1:

( )

( )272

1112

3

=+

=+

yx

yx
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En 1:

2223112

23=+=

+yx

yx

En 2:

14272

2=+=

+yx

yx

Entonces:

( )( )214212223

=+

=+

yx

yx

( ) ( )( ) ( )

661

6

43

2822

43

2822

12

23

114

222

==

=

=

== xx

( ) ( )( ) ( )

221

2

43

4442

43

4442

12

23

142

223

==

=

=

== yy

Verificacin en (1).

111111291122

18112

2

63==+=+=+

Verificacin en (2).

7771672

26 ==+=+
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Pregunta 2: ( )63a

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( )( )( ) ( ) ( )( )( )( ) ( )

( )( )( )( )( ) ( )

+

+

+=

6366

654321

56463626166

5356

54321

4636261664346

4321

3626166

3336

321

261662326

21

166316

1

6663

a

aa

aaaaa

( ) 72914582121535404135518663 +++= aaaaaaa

Pregunta 3: 9

4

3

4

3

253

4

4

++xx

xx

9

4

3

4

3

5

4

2

3

4

++xx

xx

3

2

2

2

+ xx

4

4x

9

4

3

4

3

2

9

4

3

4

3

2

2

2

+

+

xx

xx

0

0

0

( )( )23

2

2

22

xx

xxxx

+=

=

23

2

3

3

5

xx

xx

+

9

4

3

4

3

2

3

2

3

22

22

2

2

2

+=

+=

xx

xxxx
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Pregunta 4:

Multiplicar:

23

1

3

1

3

2

23

1

+++ xxporxxx

2

2

3

1

3

1

3

2

3

1

+

++

xx

xxx

3

1

3

2

3

1

3

2

3

2

3

4

224

21

2

xxx

xx

xxx

++

++

12

0102

3

2

3

4

3

2

3

4

+

+

xx

xx
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Pregunta 5:

Dividir:

3

2

23

1

13

2

23

4

aaaentreaa +++

3

2

3

4

3

2

3

4

2

12

aaa

aa

+ 32

3

1

2aaa ++

0

0

3

1

3

1

2

+ aa

( ) 34

3

1

3

2

3

1

3

1

3

2

3

1

22

aaa

aaa

aaa

=

=

=

3

1

3

2

3

2

242

32

aaa

aa

+++

0

12

12

3

1

3

2

3

1

3

2

++

aa

aa

( )

( )

( )( ) aa

aa

aa

22

22

422

3

1

3

1

3

2

3

2

=

=

=

( ) 32

3

1

3

1

3

1

3

1

3

2

3

1

1

22

aaa

aa

aaa

=

=

=
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TEMA 5

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

CON UNA INCOGNITA

5.1 DEFINICIN

Es toda ecuacin en la cual, una vez simplificada, el mayor

exponente de la incgnita es 2.

As: 0672

4 =++ xx , es una ecuacin de segundo grado.

Ecuaciones completas de segundo grado son ecuaciones de la
forma:

02 =++ cbxax

Ecuaciones incompletas de segundo grado son ecuaciones de la
forma:

02 =+ cax , que carecen del trmino en x .

O de la forma:

02 =+bxax , que carecen del trmino independiente.

5.2 FRMULA PARA RESOLVER LA ECUACIN GENERAL DE SEGUNDO

GRADO DE LA FORMA:

02 =++ cbxax

Multiplicando por a4 miembro a miembro: 04422

4 =++ acabxxa

Sumando 2b a los dos miembros:

2244

224 bbacabxxa =+++

Transponiendo ac4 al segundo miembro: acbbabxxa 422

422

4 =++

Factorizando el primer miembro como trinomio cuadrado
perfecto.
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22244 babxxa ++

ax2 ( )( ) abxbax 422 =

( ) acbbax 42 22 =+

b

Extrayendo la raz cuadrada de los dos miembros.

( ) acbbaxacbbax 4224222 =+=+

Despejando la incgnita x : a

acbbx

2

42

=

Ejemplo 60: 90,7,509072

5 ==== cbadondexa

Aplicando la frmula general:

( ) ( ) ( )( )( ) 10

437

10

18497

10

1800497

52

9054277 =

=

+=

=x

5

18

210

36

10

437

25

110

50

10

437

1==

===

+= xxxx

5.3 FRMULA PARTICULAR PARA RESOLVER LAS ECUACIONES

DE LA FORMA:

02 =++ cbxx

Transponiendo c al segundo miembro: cbxx =+2

Sumando 4

4b a los dos miembros y factorizando:
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44

22

2 bcb

bxx +=++

x ( ) bxbx =

2

2

cbb

x =

+42

22

2

b

Extrayendo la raz cuadrada de ambos miembros se tiene:

cbb

xcbb

x ==

+4

2

24

22

2

Aplicando la frmula general sabiendo que :

( )( )

cbb

x

cbbcb

bcbbx

=

==

=

4

2

2

4

42

24

2

2

1

212

142

Ejemplo 61: 15,2,101522 ==== cbaxx

( ) ( ) ( ) 411611511154

22

2

2==+=

=x

32

412

51

411

===+= xxxx

5.4 FRMULA PARA RESOLVER LA ECUACIN INCOMPLETA

DE LA FORMA:

02 =+ cax
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Despejando y hallando raz cuadrada se tiene:

a

cx

a

cx ==2

Si a y c tienen el mismo signo, las races son imaginarias.

Si a y c tienen el distinto signo, las races son reales.

Aplicando la frmula general sabiendo que 0=b , se tiene:

a

cx

a

acac

aa

acx =

==

=

24

44

2

1

2

4200

Las soluciones son iguales pero de signo contrario.

Ejemplo 62: 46925 =x

55,50552

504692

5 ==== cadondexx

1111115

5521

===

= xxx

5.5 FRMULA PARA RESOLVER LA ECUACIN INCOMPLETA

DE LA FORMA:

02 =+ bxax

Factorizando se tiene:

( )

a

bx

xbax

xbax

xbaxx

==+

=+

==+

2

0

01

0

10

Siempre una raz es cero.

Aplicando la frmula general sabiendo que 0=c
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( )a

bb

a

bb

a

abbx

22

2

2

042

=

=

=

a

bx

a

b

a

bbxx

aa

bbx =

=

===

+=

22

2

220

2

0

21

Ejemplo 63: xx 3224 =

Ordenando se tiene: 32,40322

4 ===+ badondexx

84

32

20

1=== xx

RESOLUCIN PRCTICA #5

Ejercicio 5.1: 022324 =+ xx

22,3,4: === cbadonde

Aplicando la frmula general:

( ) ( )( )( ) 8

193

8

3613

8

35293

42

2244233 =

=

+=

=x

4

11

28

22

8

193

22

18

16

8

193

1==

===

+= xxxx

Ejercicio 5.2: 88192 = xx

Ordenando se tiene:

88,19088192 ===+ cbdondexx

( ) ( )88

4

361

2

1988

4

219

2

19=

=x
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2

3

2

19

4

9

2

19

4

352361

2

19==

=

822

16

2

3

2

19

22

11

12

22

2

3

2

19

1=====+= xxxx

Ejercicio 5.3: 4823 =x

Ordenando se tiene:

48,30482

3 === cadondex

44163

4821

===

= xyxx

Ejercicio 5.4: xxxx 42332 =

Ordenando se tiene:

1,202

20432

32 ===+=+ badondexxxxxx

2

1

2

10

21=

== xx
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EJERCICIOS PRE-EXAMEN TERCER PARCIAL

Ejemplo 64: Factorizar: 364288 + aa

362848 + aa

4a ( )( ) 44 1262 aa =6

448

4448

163612

16163628

aaa

aaaa

+

++

4a

( ) 424 166 aa 6

( ) 24 46 aa ( )[ ] ( )[ ]( ) ( )6464

4646

2424

2424

+

+

aaaa

aaaa

Ejemplo 65: ( ) ( ) 3233123 xmxmmx +=+

32

323

23

3312

323

23

3 xmxmmxxmmxmmxx +

+=

+++

32

323

23

3312

323

23

3 xmxmmxxmmxmmxx +++=+++

312

3323

23

23

23

32

33 mmmxmxmmxmxxxx +=++++

mxm

mxmxm 2

26

3123

122

6 ===

Ejemplo 66: ( )

( )222

10

ab

babxay

byax

=

=

Despejando de (1) x .
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( )3a

byx =

Reemplazando (3) en (2).

ab

ba

a

ybya

ab

ba

a

ybay

ab

ba

a

bybay

222222222 =

=

=

by

baab

baa

yab

ba

a

bay1

22

2222

22

=

=

=

Reemplazando y en (3).

ax

a

bb

x1

1

=

=

Ejemplo 67: Hallar el valor numrico de:

243,27

3

2

15

2

30

5

4

13

1

==

+

bapara

a

baba

b

a

3 25 2315 4

3

13

2

5 2315

4

3

1

1ababb

aababb

a

++

Reemplazando los datos:

3 227

5 22433 272431

5 4243

3 27

1+

23

233243

43

3

132

335

253

3 332435

453

3 33

1+=

+

=
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3

1126

3

379

3

3781126

3

192724381

3

1==

+==+

RESOLUCIN EXAMEN TERCER PARCIAL

Pregunta 1: Factorizar: 4

4224 bbaa +

4

4

224 bbaa +

2a ( ) 222

2

22 bab

a =

22

2

2

b

a

2

2b

Pregunta 2: ( ) ( ) ( ) 0222 =++ baaxbx

( )2222222 baaaxxbbxx +=

+

++

( )2222222 baaaxxbbxx +=+++

2222222 bababaaxbx +++=+

( )( )

( )( )ba

baa

ba

abaxaababax

++

=++

=++=+2

2

2

22

222

22

ax =

Pregunta 3: ( )( )2221

nmnymx

nmyx

=

=

Despejando de (1) x .
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( )3ynmx +=

Reemplazando (3) en (2).

( ) 22222 nmnymymnmnmnyynmm =+=+

( ) ( )nmnnmymnmnmnymy =+= 222

( )ny

nm

nmny =

=

Reemplazando y en (3).

mxnnmx =+=

Pregunta 4: Hallar el valor numrico de:

1,43

1

0322

1

3 ==++

yxparayxyxx

33

2331

3

2

2

1

3y

y

x

xy

y

x

x

++=++

Reemplazando datos:

2

118

2

37

2

34317

2

3116

2

331

31

24

4

3==

+=+=++=++

RESOLUCIN PRE-EXAMEN FINAL

Ejemplo 68: ( )214 + a

( )214 + a

2 ( )[ ] ( )[ ]( )( ) ( )( )aaaa

aa

+=++=

+++

131212

1212( )1+a
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Ejemplo 69: ( )( )2111

ayx

ayx

+=+

=

Aplicando el mtodo de eliminacin por reduccin se tiene.

12

2

0202

1

1

===

+=+

=

xxx

ayx

ayx

Reemplazando 1=x en (1).

ayayay === 1111

Ejemplo 70: 2249379425 xaxaa +

2234497025 xaxaa + axa 75 2

425a

0

0( ) ( )( )

223

22

4970

771052

xaxa

axaxaa

+=

=

223

223

4970

4970

xaxa

xaxa

+

+

Ejemplo 71: Resolver la siguiente ecuacin:

( ) ( )( )xxx += 44233

02292

016692

4162

469 =+=++= xxxxxxxx

( ) ( )88

4

361

2

1988

4

219

2

9=

=x

2

3

2

19

4

9

2

19

4

352361

2

19==

=

822

16

2

3

2

19

22

11

12

22

2

3

2

19

1=====+= xxxx
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Ejemplo 72: ( ) ( )( )xxx += 44233

022901669416469222 =+=++= xxxxxxxx

Descomponiendo en factores se tiene:

( )( )( )

( )( )

( )202

11

02

110112

011

02110229

2

1

2

==+

=

==+

=+==+

xxx

x

xxx

x

xxxx

RESOLUCIN EXAMEN FINAL

Pregunta 1: ( )29 nm +

( )29 nm +

3 ( )[ ] ( )[ ]( )( )nmnm

nmnm

++=

+++

33

33( )nm +

Pregunta 2: ( )( )21

bayx

bayx

=

+=+

Aplicando el mtodo de eliminacin por reduccin se tiene.

axa

xax

bayx

bayx

===

=

+=+

2

2

0202

Reemplazando ax = en (1).

byabaybaya =+=+=+
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Pregunta 3: 29224216 yxyx +

42292416 yxyx + 234 yx

216 x

0

0( ) ( )( )

42

22

924

33842

yxy

yyxx

+=

=

42

42

924

924

yxy

yxy

+

+

Pregunta 4: ( ) 353 +=+ xxx

0320353353222 ==++=+ xxxxxxxx

Descomponiendo en factores se tiene:

( )( )( )

( )( )

( )101

3

01

3031

03

013032

2

1

2

==+

=+

==+

==+=

xxx

x

xxx

x

xxxx
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