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            EIA Gasoducto Camisea - Obras Complementarias 3-1 3.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 3.1 ANTECEDENTES Transportadora de Gas del Perú S.A. inició el primero de abril de 2 002 la ejecución del proyecto “Sistemas de Transporte de Gas Natural y Transporte de Líquidos de Gas, Camisea- Lima, Perú” (STD), en cumplimiento de los contratos suscritos con el Estado Peruano. El Estudio de Impacto Ambiental del referido proyecto fue aprobado mediante Resolución Directoral No. 073-2002-EM-DGAA y la No. 092-2002-EM-DGAA. El STD considera un trazo de 714,86 km para el transporte de GN y 535,37 km para el transporte de LGN. El gasoducto atraviesa los departamentos de Cusco, Ayacucho, Huancavelica, Ica y Lima. Las necesidades logísticas y de seguridad de los trabajadores y la maquinaria de la construcción del STD requieren de la habilitación de infraestructura temporal de apoyo tales como: campamentos nuevos (satélites), accesos de servicio (shoe fly), puentes prefabricados. Adicionalmente, para la contención segura de los materiales excedentes de corte se requieren de acopios de material estables adyacentes al derecho de vía. Estas necesidades fueron expuestas en el EIA presentado y aprobado; sin embargo, debido al estado de ingeniería del proyecto y la dificultad que presenta la zona de selva para determinar las verdaderas condiciones topográficas que serían encontradas, la ubicación precisa de esta infraestructura temporal no pudo ser proveída en dicho documento. Los accesos de servicio (o shoe fly) son accesos que comunican solamente entre sí distintos puntos del derecho de vía (DDV), para permitir el tránsito seguro de maquinaria de construcción y personal en zonas de pendientes mayores a 20%. Estos accesos son necesarios, en especial en la zona de selva alta, debido a la topografía existente y a que TGP se comprometió a minimizar la construcción de caminos de acceso en la zona de selva, con lo cual, todo el abastecimiento de maquinaria, personal, materiales e insumos debe ser transportado a lo largo del DDV enfrentando condiciones extremas de seguridad y pendientes altas. Por otra parte, también se han previsto la habilitación de nuevos campamentos satélites, los cuales constituyen campamentos adicionales a los existentes y que fueron aprobados en el EIA del STD los cuales se montan y desmontan acompañando las actividades de apertura nivelación del DDV. Estos campamentos permitirán apoyar las actividades logísticas para la construcción del gasoducto en condiciones de lluvia y topografía extrema que resultan en condiciones inseguras de trabajo. Se ha identificado la necesidad de colocar cuatro puentes temporales para el traslado de materiales sobre el río Mantalo, Quintiarina, Cumpirusiato y Comerciato debido a que su profundidad no permite el paso seguro mediante un badén de materiales, insumos y maquinaria. Tal como se explicó en el EIA, estos puentes serán del tipo Bailey y no tendrán 
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EIA Gasoducto Camisea - Obras Complementarias 3-1
 3.0
 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
 3.1 ANTECEDENTES
 Transportadora de Gas del Perú S.A. inició el primero de abril de 2 002 la ejecución del proyecto “Sistemas de Transporte de Gas Natural y Transporte de Líquidos de Gas, Camisea-Lima, Perú” (STD), en cumplimiento de los contratos suscritos con el Estado Peruano. El Estudio de Impacto Ambiental del referido proyecto fue aprobado mediante Resolución Directoral No. 073-2002-EM-DGAA y la No. 092-2002-EM-DGAA. El STD considera un trazo de 714,86 km para el transporte de GN y 535,37 km para el transporte de LGN. El gasoducto atraviesa los departamentos de Cusco, Ayacucho, Huancavelica, Ica y Lima. Las necesidades logísticas y de seguridad de los trabajadores y la maquinaria de la construcción del STD requieren de la habilitación de infraestructura temporal de apoyo tales como: campamentos nuevos (satélites), accesos de servicio (shoe fly), puentes prefabricados. Adicionalmente, para la contención segura de los materiales excedentes de corte se requieren de acopios de material estables adyacentes al derecho de vía. Estas necesidades fueron expuestas en el EIA presentado y aprobado; sin embargo, debido al estado de ingeniería del proyecto y la dificultad que presenta la zona de selva para determinar las verdaderas condiciones topográficas que serían encontradas, la ubicación precisa de esta infraestructura temporal no pudo ser proveída en dicho documento. Los accesos de servicio (o shoe fly) son accesos que comunican solamente entre sí distintos puntos del derecho de vía (DDV), para permitir el tránsito seguro de maquinaria de construcción y personal en zonas de pendientes mayores a 20%. Estos accesos son necesarios, en especial en la zona de selva alta, debido a la topografía existente y a que TGP se comprometió a minimizar la construcción de caminos de acceso en la zona de selva, con lo cual, todo el abastecimiento de maquinaria, personal, materiales e insumos debe ser transportado a lo largo del DDV enfrentando condiciones extremas de seguridad y pendientes altas. Por otra parte, también se han previsto la habilitación de nuevos campamentos satélites, los cuales constituyen campamentos adicionales a los existentes y que fueron aprobados en el EIA del STD los cuales se montan y desmontan acompañando las actividades de apertura nivelación del DDV. Estos campamentos permitirán apoyar las actividades logísticas para la construcción del gasoducto en condiciones de lluvia y topografía extrema que resultan en condiciones inseguras de trabajo. Se ha identificado la necesidad de colocar cuatro puentes temporales para el traslado de materiales sobre el río Mantalo, Quintiarina, Cumpirusiato y Comerciato debido a que su profundidad no permite el paso seguro mediante un badén de materiales, insumos y maquinaria. Tal como se explicó en el EIA, estos puentes serán del tipo Bailey y no tendrán
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EIA Gasoducto Camisea - Obras Complementarias 3-2
 apoyos sobre el lecho del río. Los acopios permanentes de material de corte son requeridos durante el proceso de apertura de pista y nivelación, permitiendo el acopio estable del material excedente producto de las operaciones. Estos fueron mayormente necesarios en selva cuando el proyecto atravesó transversalmente colinas angostas y de grandes pendientes. El replanteamiento del trazo en la zona de Paratori ha minimizado la necesidad de estos acopios, pero en otros casos es necesario implementarlos. La habilitación de los sitios de acopio de material de corte se realizó debido a la necesidad de contar un lugar acondicionado para la disposición de dicho material producto de las actividades de excavación para la conformación de la pista. La selección de estos acopios cumple con todas las exigencias ambientales del Proyecto del STD, y su habilitación contará con la aprobación del inspector ambiental, el relacionista comunitario y el monitor arqueológico.
 3.2 COMPONENTES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS DEL PROYECTO
 3.2.1 ACCESOS DE SERVICIO (SHOE FLY)
 Debido a la política de minimización de caminos de acceso al DDV, la construcción del STD requiere que todo el personal, maquinaria, materiales e insumos necesarios para la construcción sean transportados a lo largo del DDV. Los accesos de servicio (o shoe fly) comunican un punto del DDV con otro del mismo DDV, en zonas donde las características de los suelos, las condiciones meteorológicas y las fuertes pendientes no permiten el tránsito seguro de maquinaria de construcción y personal sobre el DDV durante la fase constructiva. La apertura de los accesos de servicio es parte de la actividad de construcción de la pista. Una vez identificada la necesidad del acceso de servicio se realiza las siguientes actividades:
 Inspección del Acceso de Servicio Propuesto
 El inspector ambiental, el relacionista comunitario y el arqueólogo monitor recorren el acceso propuesto para determinar los impactos que serían ocasionados y establecer modificaciones a la ruta propuesta, limitaciones de ancho y medidas de mitigación. El relacionista identifica al propietario del predio para establecer el proceso de negociación por uso temporal. Toda la información es llenada en una ficha firmada por los inspectores y es entregada al Jefe de Inspectores para la aprobación por construcción.
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 Ejecución de Obra
 La ejecución consiste en el corte de vegetación del área demarcada, obras de nivelación y habilitación de cunetas y alcantarillas. Luego se prosigue a las obras de corte y relleno que serán necesarias para rehabilitar la superficie de rodadura, ampliar las curvas y adecuar taludes para asegurar el mantenimiento del tránsito fluido y seguro en los frentes de trabajo. De ser necesario, se instalarán un mayor número de alcantarillas en zonas puntuales para incrementar la capacidad hidráulica del acceso, construcción de obras de arte y colocación de defensas ribereñas. Para las labores de nivelación y relleno del terreno se utilizarán motoniveladoras, una topadora (Bulldozers) y un rodillo. El número y tipo de maquinaria utilizada para la construcción se presenta en el cuadro 3-1. La metodología de uso de equipos se dará de acuerdo a las condiciones del terreno.
 Cuadro 3-1 Maquinaria Utilizada para Mejoramiento y Mantenimiento de Accesos
 Motoniveladora tipo CAT 14 G Cargadores Frontales tipo CAT 966 Camión volquete Cisterna de combustible
 Asimismo, se establecerá un adecuado sistema de señalización que determinará aspectos restrictivos (velocidad, adelantamiento, etc.), aspectos preventivos (curvas, angostamientos, etc.), de señalización o información (distancias, etc.). La ubicación de los principales accesos de servicio actuales se presentan en el cuadro 3-2. El mapa 3-3 presenta la ubicación de cada uno de los accesos de servicio en los frentes de trabajo de selva.

Page 4
                        

EIA Gasoducto Camisea - Obras Complementarias 3-4
 Cuadro 3-2 Ubicación de Accesos de Servicios
 No. Progresiva de Inicio
 Progresiva de Fin
 Longitud (m)
 Ancho Promedio (m)
 SELVA 1 50+795 50+970 408 8 2 52+072 52+358 814 8 3 53+680 53+900 250 8 4 54+750 55+100 562 8 5 55+810 55+900 292 8 6 56+050 56+183 300 8 7 61+400 61+700 550 8 8 63+050 63+150 175 8 9 63+850 64+020 350 8
 10 66+025 66+076 100 8 11 66+117 66+156 140 8 12 66+300 66+450 270 8 13 67+070 67+200 350 9 14 72+400 73+200 450 8 15 78+000 78+150 150 8 16 79+750 80+000 250 8 17 80+310 80+650 340 7,5 18 83+860 84+000 400 8 19 84+132 84+222 260 8 20 105+920 107+630 1 830 7,5 21 121+900 122+097 410 7,5 22 122+300 122+700 900 7,5 23 124+500 125+030 1 300 7,5 24 125+050 125+350 500 7,5 25 125+530 125+700 253 7,5 26 145+250 146+550 2 392 8 27 146+600 147+300 1 200 8
 SIERRA
 1 427+650 427+750 296,67 4,5 2 454+936 460+547 8 548,64 5 3 434+430 434+550 567,94 5 4 300+300 300+550 700,00 5 5 300+600 302+050 3 550,00 5 6 301+200 302+050 3 200,00 5 7 316+250 314+250 2 000,00 5 8 314+300 313+700 600,00 5 9 343+500 345+500 3 000,00 5
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 3.2.2 CAMPAMENTOS SATÉLITES
 La necesidad de campamentos en lugares remotos fue establecida en el EIA. Debido a la agreste topografía y las condiciones climáticas de selva, el traslado diario entre los campamentos base o satélites y el frente de nivelación de obra es lento, riesgoso y daña el DDV, por cuanto se ha previsto implementar otros campamentos satélites para apoyar los trabajos de construcción en los frentes de trabajo de selva. Los campamentos permiten que el personal y la maquinaria que se encuentran en esta fase no tengan que recorrer grandes distancias en condiciones inseguras de trabajo. Los campamentos cuentan con generadores que operan con combustible diesel las 24 horas del día. También generarán aguas residuales producto del uso de duchas, cocina y baños. La cantidad es variable en razón de horario y dotaciones presentes. El control de las aguas servidas en el campamento temporal se realizará por medio de cámaras sépticas y de percolación. Estos campamentos generan principalmente desechos orgánicos debido a la preparación de alimentos y algunos residuos de los talleres (como por ej. lubricantes, trapos, etc.). Los desechos se clasifican y almacenan en tambores con tapa, los cuales son trasladados para su disposición de acuerdo al programa de manejo de desechos establecido en el EIA del STD. La gestión de los residuos sólidos cumple con los estándares actualmente vigentes dentro del proyecto Camisea, los que son continuamente monitoreados por distintos organismos (OSINERG, BID, etc.). Dicho sistema incluye la segregación de los residuos generados, su clasificación (en comunes, especiales, peligrosos, patogénicos y reciclables), su almacenamiento transitorio en sitios especialmente definidos, el transporte en equipos habilitados y el tratamiento y disposición final según la legislación vigente.
 3.2.2.1 Descripción de los Nuevos Campamentos
 Los nuevos campamentos poseen sistemas modulares para el alojamiento del personal, cocina, comedor, ambientes comunes y servicios. Las características de estos campamentos y su ubicación se presentan en los cuadros 3-3 y 3-4.
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 Cuadro 3-3 Ubicación de los Nuevos Campamentos
 COORDENADAS UTM WG 84 TIPO
 CAMPAMENTO AREA (m2) COTA
 E N
 ACCESO STATUS
 Satélite PONGUITO 15 000 567 718337 8654904 AEREO NUEVO
 Satélite VILCABAMBA 15 000 686 717273 8651297 AEREO NUEVO
 Satélite ALTO POYENTIMARI 15 000 1 236 716652 8646438 AEREO NUEVO
 Satélite PALENQUE 2 15 000 1 742 713260 8640424 AEREO NUEVO
 Satélite GALLO 15 000 1 453 714177 8628495 AEREO EN VÍAS REGULARIZACIÓN
 Satélite JUMBO MOVIL 15 000 1 899 677721 8587981 AEREO EN VÍAS REGULARIZACIÓN
 Satélite AENDOSHIARI 1 10 000 2 100 682326 8591689 AEREO PROYECTADOS
 Satélite AENDOSHIARI 2 10 000 2 362 677352 8587186 AEREO PROYECTADOS
 Satélite AENDOSHIARI 3 10 000 2 050 671615 8582785 AEREO PROYECTADOS
 Satélite TOCCATE 6 500 2 620 644669 8562482 TERRESTRE EN VÍAS DE REGULARIZACIÓN
 Satélite CAÑETE 10 000 330252 8586228 TERRESTRE PROYECTADO
 Cuadro 3-4 Características Principales de los Nuevos Campamentos
 TRATAMIENTO DE AGUA GESTION DE RESIDUOS Ocupación
 máxima POTABLE
 A. NEGR
 AS A. GRISES BIODEGRADA
 BLES INORGANICOS TIPO CAMPAMENTO
 (personas)
 FUENTE DE
 ENERGIA (Cap.
 Generador - Kva) (l/h) m3/día CELDAS
 COMPOSTERA
 ALMACENAMIENTO
 TRANSITORIO
 DISPOSICION FINAL
 Satélite PONGUITO 350 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Malvinas Relleno
 Pucallpa
 Satélite VILCABAMBA 600 140 75 3500 30 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Malvinas Relleno
 Pucallpa
 Satélite ALTO POYENTIMARI 370 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de
 Infiltración X Chimparina Relleno Cuzco
 Satélite PALENQUE 2 370 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Chimparina Relleno
 Cuzco
 Satélite GALLO 370 95 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Chimparina Relleno
 Cuzco
 Satélite JUMBO MOVIL 370 28 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Kiteni Relleno
 Cuzco
 Satélite AENDOSHIARI 1 200 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Aendoshiari 1
 Relleno Huamanga
 Satélite AENDOSHIARI 2 200 75 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Aendoshiari 2
 Relleno Huamanga
 Satélite AENDOSHIARI 3 200 72 2000 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Aendoshiari 3
 Relleno Huamanga
 Satélite TOCCATE 122 75 2000 15 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Toccate Relleno
 Huamanga
 Satélite CAÑETE 300 75 1500 20 Cámara Séptica y Lecho de Infiltración X Cañete
 Relleno autorizado a
 definir
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 3.2.3 POLVORIN
 La necesidad del uso de explosivos fue especificada en el EIA del STD, con la finalidad de realizar el movimiento de material rocoso necesario para la apertura de la pista en el sector de selva y sierra. Por tanto, se ha definido la ubicación de un nuevo sitio para almacenamiento de explosivos (Polvorín). Asimismo, considerando aspectos logísticos para la ubicación de dicha instalación, se considera la habilitación de un helipuerto, para el cual se nivelará una plataforma en el suelo para su instalación dentro del área que será habilitada para el emplazamiento del polvorín. El polvorín se situará en las coordenadas UTM 716074E, y 8646160N, en el sector correspondiente a la progresiva kp 59+900. Este sector corresponde a la zona donde se va a producir la mayor cantidad de voladura en roca (60 000 m3 estimados), comprendida entre las progresivas kp 55+500 y 59+944. La ubicación del polvorín corresponde a la Reserva Comunal Machiguenga. Dentro de las razones logísticas y considerando aspectos de seguridad la instalación del polvorín disminuye considerablemente la frecuencia de transporte de material explosivo hacia los frentes de trabajo, reduciendo así el riesgo de accidentes y la manipulación excesiva de este material. El uso de explosivos y la instalación del polvorín será ejecutado cumpliendo con todas las exigencias ambientales y de seguridad establecidas por las autoridades competentes. En particular, de acuerdo a las especificaciones de seguridad y control en el uso de explosivos, se seguirán las recomendaciones de la DICSCAMEC. Las medidas de control ambiental que se aplicarán se presentan en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Asimismo, considerando que el polvorín constituye un depósito de material inerte, que será construido con material de fácil retiro y por la propia actividad a desarrollar, se espera no generará residuos biológicos y se contará con transporte aéreo para el retiro de material sobrante como cartones y plásticos, con destino al campamento Base Chimparina. El cuadro 3-5 presenta las características del polvorín y las medidas de seguridad a implementar. El mapa 3-1 presenta la ubicación del polvorín.
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 Cuadro 3-5 Características del Polvorín
 POLVORIN DE LA ROCA - SECTOR SELVA
 COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
 1 LOCALIZACION E . 716074 S 12° 14' 22"
 N : 8646160 W 73° 00' 49"
 COTA 1 395 msnm
 2 ACCESO AEREO
 AREA DE DEPOSITO 20 X 20 400 m2
 3 AREA DE DESBROCE HELIPUERTO 25 X 25 625 m2
 TOTAL 1025 m2
 DEPOSITO No es necesario, Siendo el piso en madera se nivela
 con estacas
 4 NIVELACION HELIPUERTO Manualmente se nivelará una plataforma en Suelo
 Compactado con una dimensión de 12.00 m. x 12.00 m
 DEPOSITO DE DINAMITA Estructura en Madera de 4.80 m. X 2.40 m
 DEPOSITO DE ACCESORIOS Estructura de Madera de 2.40 m x 1.20 m
 GARITA DE VIGILANCIA Estructura de Madera de 1.20 m x 1.20 m
 5 ELEMENTOS Y MATERIALES RECINTO DE PROTECCION Muro perimetral en saco suelo, altura 1.50 mts.
 CERCO PERIMETRAL Malla metálica eslabonada. Altura 2.00 m.
 Remate en alambrado de Alambre de Pua. Altura 50 cm.
 PARARRAYOS Tipo Ionizante, Cobertura 100 mts.
 ALUMBRADO PERIMETRAL 4 lámparas de Sodio x 150 wts
 HELIPUERTO Plataforma en suelo compactado 12.00 m. X 12.00 m.
 5.1 Vigilancia 24 horas
 5.2 Comunicación vía radio 24 horas
 5.3 Estadística y control de envíos y retiros
 6 MEDIDAS DE SEGURIDAD 5.4 Cerco Perimetral en malla metálica y alambre de púa
 5.5 Recinto de Protección en sacosuelo a una altura de 1.50
 5.6 Alumbrado perimetral
 5.7 Protección con malla a tierra
 5.8 Extintores
 5.9 Señalización.
 7.1 Desbroce y construcción de Helipuerto
 7.2 Desbroce del ärea de depósitos
 7 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION 7.3 Ingreso de personal y material helitransportado
 7.4 Montaje de estructuras de Madera
 7.5 Construcción de Cerramientos
 7.6 Limpieza General
 8 TIEMPOS 8.1 INSTALACIÓN 15 Días
 8.2 PERMANENCIA 6 MESES
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 Mapa 3-1 Ubicación del Polvorín
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 3.2.4 ANTENA DE COMUNICACIONES
 La comunicación entre el personal que labora en los frentes de trabajo y los campamentos hacen necesario establecer canales de comunicación seguros para las actividades operativas del Proyecto Camisea en el sector Selva. Para ello, se ha previsto la instalación de una antena (Poyentimari) para cubrir estos aspectos logísticos y considerando también elementos de seguridad ante cualquier eventualidad y contingencia que pueda ocurrir en los frentes de trabajo. Para la instalación de la antena Poyentimari, debido a las condiciones agrestes y topográficas, se requerirá de un acceso aéreo, por cuanto, se habilitará un helipuerto dentro del área donde se instalará la antena repetidora. La ubicación de la antena corresponde a la Reserva Comunal Machiguenga. Las características de instalación de la antena se presentan en el cuadro 3-6. Entre las actividades que comprenden la instalación de la antena repetidora de comunicación están: Inspección y Ubicación del Terreno para la Antena El inspector ambiental y el relacionista comunitario identifican el predio donde se instalará la antena con el propósito de establecer el proceso de negociación por su uso temporal. Acondicionamiento del Terreno Consiste en el corte de la vegetación del área demarcada (desbroce) y nivelación del terreno para la instalación de la antena. Montaje de la Antena Al término de la construcción de las infraestructuras de soporte, se realizará el montaje y anclaje de la torre y antenas, y el montaje de la fuente de energía solar. Esta antena que permitirá establecer canales seguros de comunicación para el Proyecto Camisea en todo el sector selva. Finalmente, se realizará la limpieza de las zonas de trabajo para mantener condiciones seguras de operación.
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 Cuadro 3-6 Características de Instalación de la Antena Repetidora
 COORDENADAS GEOGRAFICAS
 1 - LOCALIZACION E . 716542 S 12° 11' 45"
 N : 8650997 W 73° 00' 35"
 COTA 800 M.S.N.
 2 - ACCESO AEREO
 ANTENA 30 X 30 900 m2
 3 - AREA DE DESBROCE HELIPUERTO 30 X 30 900 m2
 TOTAL 1800 m2
 ANTENA No es necesario
 4 - NIVELACION HELIPUERTO Manualmente se nivelará una plataforma en Suelo
 Compactado con una dimensión de 12.00 m. x 12.00 m
 < Torre Metálica anclada en una base de Concreto de
 de 50 cm x 50 cm x 50 cm sostenida con 3 tensores
 métalicos.
 5 - ELEMENTOS Y MATERIALES ANTENA < cerco Perimetral en malla eslabonada 5 m. X 5 m.
 < Sistema de protección con pozo a tierra
 < Luz de Baliza para localización
 ANTENA Torre Metálica de 36.00 mts de altura
 SOPORTE 3 Tensores Metálicos
 6 - CARACTERISTICAS TECNICAS FUENTE DE ENERGIA Paneles colectores de Energía Solar y
 banco de Baterias
 GABINETE METALICO Ubicación de Controles
 7.1 Desbroce y construcción de Helipuerto
 7.2 Desbroce del área de la antena
 7 - PROCEDIMIENTO DE INSTALACION 7.3 Ingreso de personal y material helitransportado
 7.4 Montaje y anclaje de la torre y antenas
 7.5 Montaje de la fuente de Energía solar
 7.6 Limpieza General
 8 - TIEMPOS 8.1 INSTALACION 8 Días
 8.2 PERMANENCIA 15 MESES
 ANTENA POYENTIMARY - SECTOR SELVA
 COORDENADAS UTM
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 Mapa 3-2 Ubicación de la Antena
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 3.2.5 PUENTES
 En el EIA se identificó la utilización de puentes prefabricados durante el periodo de construcción en aquellos cursos de ríos donde la profundidad del agua no permita el paso seguro de la maquinaria y equipos. Se ha identificado que debido a la profundidad de los ríos Mantalo, Quintiarina, Cumpirusiato y Comerciato se requiere el cruce de estos ríos utilizando puentes metálicos prefabricados tipo Bailey. Los puentes prefabricados que serán habilitados son de estructura metálica y sólo necesitan dos puntos de apoyo para su estructura a ambos extremos. Los puentes se colocarán sobre puntos de apoyo rocosos en los extremos de los cursos de agua. Estos puentes tendrán una capacidad de 32 t. El cuadro 3-7 muestra la ubicación de los puentes. La figura 3-1 muestra el diseño del puente tipo Bailey. Los puentes serán montados sobre estribos fabricados en ambas márgenes del río, construidos mediante piedras o gaviones. El tipo de puente propuesto no tendrá columna o estructura que afecte las características hidráulicas del flujo del río. La figura 3-1 presenta el diseño y características del puente metálico que será utilizado para el cruce del río Comerciato. Entre las principales actividades que se desarrollarán para la instalación de estos puentes tipo Bailey son: Obras preliminares:
 • Campamento (se utilizarán los campamentos habilitados establecidos en el EIA) • Vías de acceso (de la obra de construcción a los sitios de acopio de material sobrante) • Roce y limpieza Movimientos de tierras:
 • Para cimentación • Pilares • Estribos • Superestructura • Sitios para colocación y eliminación del material sobrante
 Cuadro 3-7 Ubicación de los Puentes Bailey
 Cota Coordenadas UTM WGS 84 Puente msnm
 Progresiva kp E N
 MANTALO 645 72+849 712704 8636485
 CUMPIRUSIATO 745 122+000 690328 8598794
 COMERCIATO 1 145 145+450 675145 8585608
 QUINTIARINA 680 172+200 659189 8570277
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 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE MÁNTALO JUSTIFICACION
 v El puente facilitara las actividades logísticas del proyecto, debido a la presencia del río Mántalo cuyo caudal y nivel de paso dificultarían enormemente las actividades de construcción. Este sector no cuenta con vías de acceso alternos.
 v El proceso constructivo de las bases al ser de gaviones de piedra, reducirá el empleo de material contaminante, estos gaviones serán removidos cuando se retire el puente.
 DATOS GENERALES Obras Civiles (Provisorio) v SUB-ESTRUCTURAS
 1. ZAPATAS: Sistema de Gaviones. (material pétreo) 2. CUERPO DE ESTRIBOS :Sistema de Gaviones (material pétreo) 3. LOSA DE CORONACION : Sistema de Concreto ciclópeo ( volumen mínimo)
 v SUPERESTRUCTURA
 1. PUENTE METALICO TIPO ACROW – BAILEY 700XS. 2. LUZ 45.75 m 3. TREN DE CARGA AASHTO : HS25-44 (MS23) 4. SECCION UTIL: 4,20 m (Una sola vía) 5. TIPO: DSR2 (DOBLE SIMPLE REFORZADO 2.
 Obras Complementarias (Provisorio)
 v ACCESO CONSTRUCTIVO
 1. Acceso constructivo a nivel de trocha carrozable con una pendiente paralela al curso del río es sus aguas actuales, existiendo con este ultimo un desnivel promedio de 4,00 m. Sus características geométricas son:
 Ancho de calzada : 6,00 m. Longitud margen Izquierda: 180,00 m. Longitud margen derecha : 130,00 m. v OROYA.
 1. Construcción de una oroya para el transito eventual de obra, en una longitud de 50.00 ml. de cable con material de acero, y la incorporación de una canastilla – plataforma que transporte dos personas
 TEMPORALIDAD
 v La construcción física del puente en referencia será indefectiblemente PROVISORIO, ejecutado en un lapso aproximado de 30 días. El tiempo de uso será de ocho meses.
 v Concluido el periodo de uso, se reestablecerá las áreas disturbadas ocupadas por las bases así como la revegetación de los accesos.
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 Figura 3-1 Diseño y Características del Puente Bailey
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 3.2.6 SITIOS DE ACOPIO DE MATERIAL DE CORTE
 En algunas zonas el trazo del gasoducto, y dadas las condiciones necesarias para la estabilidad e integridad del terreno donde se instalarán los ductos, se requirió un volumen de corte superior al inicialmente estimado. La disposición de material de corte producto de las actividades de excavación para la conformación de la pista, requiere de una adecuada disposición a los efectos de reducir los impactos ambientales, por lo cual, se realiza una rigurosa selección de lugares que serán especialmente acondicionados como sitios de acopio definitivos. Una vez identificada la necesidad de un acopio de material de corte, se selecciona un área para disponer dicho material, la cual es inspeccionada por el inspector ambiental, el relacionista comunitario y el monitor arqueológico. La información recopilada es llenada en una ficha en la cual se realizan recomendaciones para la prevención y mitigación de impactos. El relacionista comunitario identifica al propietario del predio y le notifica de la utilización de áreas adicionales al DDV para iniciar el proceso de compensación. Una vez aprobada la ubicación del acopio se coloca el material de forma que este sea estable. Terminada la disposición de material excedente, se verificará su condición de estabilidad, se colocan estructuras de control de drenajes y de erosión y se procede a la revegetación del mismo. En el cuadro 3-8 se presenta la ubicación de los principales Acopios de Material de Corte actuales.
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 Cuadro 3-8 Ubicación de los principales Acopios de Material de Corte
 Progresiva Ubicación según el sentido de flujo
 SELVA I 3+004 Derecha 3+157 Derecha 5+833 Derecha 5+994 Derecha 6+197 Derecha 6+252 Derecha 6+414 Derecha 6+640 Derecha 6+698 Izquierda 6+738 Derecha 6+822 Derecha 7+291 Izquierda 8+629 Derecha 9+690 Derecha 9+799 Ambos lados 9+854 Derecha
 10+231 Derecha 10+406 Derecha 10+818 Derecha 16+348 Ambos lados 16+372 Izquierda 16+500 Izquierda 16+950 Izquierda 17+156 Izquierda 17+450 Izquierda 17+450 Derecha 17+500 Izquierda 17+600 Izquierda 17+900 Izquierda 27+850 Izquierda 28+000 Izquierda 28+200 Izquierda 28+300 Izquierda 28+400 Derecha 28+550 Derecha 29+000 Derecha 29+400 Derecha 32+670 Derecha 33+000 Derecha 34+850 Derecha 37+500 Derecha 37+600 Izquierda
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 Progresiva Ubicación según el sentido de flujo
 37+650 Derecha 37+700 Derecha 37+830 Izquierda 39+000 Izquierda 39+150 Izquierda 39+400 Izquierda 39+650 Izquierda 40+150 Izquierda 41+300 Derecha 42+100 Derecha 42+650 Derecha 42+800 Izquierda 45+500 Derecha 46+000 Izquierda 47+000 Derecha 48+200 Izquierda 49+050 Izquierda 49+800 Izquierda 50+000 Derecha 50+350 Izquierda 50+500 Izquierda
 SELVA II
 55+450 Izquierda 55+850 Izquierda 58+500 Derecha 59+250 Derecha 59+540 Derecha 60+710 Ambos lados 67+700 Ambos lados 69+340 Izquierda 69+690 Izquierda 71+160 Izquierda 72+095 Derecha 78+250 Derecha 78+280 Derecha 78+500 Derecha 79+350 Izquierda 79+430 Izquierda 79+500 Derecha 80+450 Derecha 80+750 Izquierda 80+830 Izquierda 81+250 Derecha 81+350 Derecha 81+370 Derecha 81+600 Derecha
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 Progresiva Ubicación según el sentido de flujo
 82+418 Derecha 83+816 Izquierda 91+500 Derecha 92+250 Izquierda 92+500 Izquierda 92+720 Izquierda 93+000 Izquierda 93+250 Izquierda 94+800 Derecha 94+900 Izquierda 95+000 Izquierda 95+850 Izquierda 96+600 Izquierda
 96+750 a 96+900 Izquierda 97+000 al 97+500 Izquierda 98+750 al 97+000 Ambos lados
 100+250 Izquierda 101+500 a 101+250 Izquierda
 102+800 Izquierda 103+000 Izquierda
 103+800 al 103+750 Ambos lados 104+200 al 104+500 Izquierda
 104+250 Derecha 104+500 al 105+000 Ambos lados
 105+000 Ambos lados 107+000 al 106+000 Acceso temporal
 109+750 Derecha 110+990 al 111+000 Derecha
 111+165 Derecha 111+460 a 111+500 Derecha
 111+600 Derecha 112+450 Derecha 112+740 Izquierda 113+220 Derecha 113+600 Derecha 113+830 Derecha 114+180 Derecha 114+400 Derecha 115+150 Derecha 115+530 Izquierda 115+980 Derecha 116+000 Izquierda 120+750 Derecha 120+950 Derecha 121+000 Izquierda 121+500 Derecha 122+100 Derecha
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 Progresiva Ubicación según el sentido de flujo
 122+199 Derecha 122+500 Derecha 124+240 Derecha 124+250 Izquierda 124+500 Derecha 124+970 Derecha 125+000 Izquierda 125+040 Izquierda 127+750 Izquierda 128+500 Izquierda 129+600 Derecha 130+250 Derecha 130+480 Derecha 130+580 Izquierda 130+880 Izquierda 131+000 Izquierda 131+000 Derecha 131+270 Derecha 131+300 Derecha 131+500 Izquierda 131+520 Derecha 131+690 Derecha 131+750 Izquierda 131+840 Derecha 131+950 Izquierda 132+490 Izquierda 132+510 Izquierda 132+750 Izquierda
 133+300 a 133+400 Izquierda 133+500 a 133+650 Izquierda 133+670 a 133+650 Izquierda 133+800 a 133+950 Izquierda 134+000 a 134+100 Izquierda 134+250 a 134+500 Izquierda 134+550 a 134+700 Izquierda 134+750 a 134+800 Izquierda 134+950 a 135+150 Izquierda
 137+950 Derecha 138+050 Derecha
 139+100 a 139+300 Izquierda 143+250 Derecha 143+500 Derecha
 145+250 al 145+550 Acceso de servicio
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 3.2.7 DERECHO DE VIA Y ANCHOS AUXILIARES
 El EIA estableció que el derecho de vía, definido como el área nivelada, para la instalación de las tuberías de GN y LGN tendría un ancho de 25 m. Adicionalmente, se estableció que el ancho de afectación sería variable, en base a las pendientes longitudinales y a las características topográficas del terreno encontradas, calculándose un promedio de afectación de 35 m de proyección horizontal. Las características topográficas, principalmente en los filos angostos encontrados en la región de la selva, ha ocasionado que el ancho de afectación haya sido superado en algunos lugares. Pese a ello, y dado que los 35 m establecidos como límite corresponden al promedio considerado en el total de la longitud del ducto, el hecho de haber excedido en ciertos sitios el ancho especificado, no implica que se haya superado el limite establecido. Por otro lado, los filos angostos requieren del corte de terrenos en los cuales la pendiente transversal a la ruta supera el 100% haciendo muy difícil e insegura la colocación de estructuras de contención de cortes. En estos lugares el área de afectación es mayor a lo usual a pesar que se redujeron el ancho de la superficie nivelada al mínimo establecido por seguridad de las operaciones de construcción (15 m), siendo dicha afectación transitoria. En casos excepcionales, se han verificado zonas de pista que han sido abandonadas por razones de inestabilidad geotécnica. Este abandono y apertura de un nuevo DDV responde a una necesidad de asegurar la estabilidad a largo plazo de las tuberías y así prevenir impactos ambientales durante la operación. Los sitios abandonados están sujetos a las tareas de recomposición previstos para el final de la construcción.
 Cuadro 3-9 Lugares donde se requieren Anchos Auxiliares
 Lugar Razón Ancho auxiliar Mitigación
 Filo angosto Alta pendiente transversal, Depende de la pendiente transversal a la ruta
 Superficie nivelada de 15 a 20 m
 Corte media ladera Alta pendiente transversal Depende de la pendiente transversal a la ruta
 Superficie nivelada de 15 a 20 m
 Áreas Auxiliares Acopio de tuberías, sectores de aparcamiento de equipos. Entre 5 a 15 mts Recomposición y
 revegetación
 Cruce de río Preparación de tubería para cruce
 40 m adicionales de ancho por 60 m
 Mantener buffer entre área nivelada y agua
 Abandono de DDV Inestabilidad geotécnica Variable Recomposición y revegetación
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 Cuadro 3-10 Ancho del DDV y Anchos Auxiliares principales
 No kp Norte Este Altitud Observaciones
 1 351+000 Ancho del DDV: 30 m 2 230+000 Material apilado en un tramo de 100 m afecta más de 15 m de terrenos 3 145+050 675972 8585410 1565 Ancho DDV 20,6 m 4 144+965 8585403 676031 1585 Ancho del DDV 23,5 m más 25 m de acopio de material de corte 5 144+800 676118 8585384 1644 Ancho DDV 21,7 m 6 144+750 676271 8585413 1735 Ancho DDV 13,8 7 144+650 8585413 676271 1735 Ancho DDV 13,8 m. Deslizamiento de 40 m. Lado Derecho (LD). 8 144+430 8585502 676425 1840 Ancho DDV 17,3 m. Deslizamiento LD. 9 144+250 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 43,5 10 144+250 676491 8585760 1899 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 82 11 676547 8585790 1913 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 76 12 144+000 676638 8585869 1950 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 28 13 143+858 8585920 676641 1960 Total 3 derrumbes LD. DDV 21 m y sobre ancho 15 m. 14 143+800 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 54 m 15 143+660 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 60 m 16 143+580 DDV 20m y Ancho Auxiliar de 33 m Lado Derecho 17 143+500 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 70 m 18 143+100 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 26 m 19 142+890 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 29 m 20 142+750 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 30 m 21 142+670 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 54 m 22 142+500 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 50 m 23 142+450 Ancho DDV + Ancho Auxiliar 50 m 24 141+860 DDV + Ancho Auxiliar 37 m 25 140+900 8588056 677919 1888 DDV + Ancho Auxiliar 31,2m 26 140+590 8588151 678184 1897 DDV + Ancho Auxiliar 41 m 27 137+202 8589850 680587 1935 Ancho de DDV + Ancho Auxiliar 46 m 28 136+400 8590559 680897 1922 Ancho del DDV + Ancho Auxiliar 75 m 29 136+225 Ancho del DDV 22,4 m y con acopio de materia (ancho auxiliar)l: 50 m 30 135+790 8591067 681089 1922 Ancho del DDV + Ancho Auxiliar 47 m 31 32
 76+000 al 76+080
 Ancho de DDV 20 m. Ancho Auxiliar LD 4 m e Izquierdo (LI) 8 m
 33 76+000 Ancho DDV 20 m. Incluido taludes laterales: 32 m (Ancho Auxiliar)
 3.2.8 ACOPIOS DE TUBERIA
 Los acopios de tubería ya habían sido contemplados en el EIA del STD Camisea-Lima; sin embargo, debido a las necesidades operativas de construcción en el sector selva se ha previsto el uso de otras áreas específicas a lo largo de la obra. Un listado actual de dichos acopios previstos, se adjunta en el cuadro 3-11.
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 Cuadro 3-11 Acopios de Tubería
 Cota Coordenadas UTM WGS 84 Area Denominación msnm
 Progresiva E N m2
 VENCIA 680,5 126+479 716801 8602703 10 000
 MANUGALI 533,1 90+ 560 716588 8620102 10 000
 MANATARUSHIATO 860,0 126+700 691560 8600806 10 000
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 Mapa 3-3 Ubicación de los Accesos de Servicio (Shoe Fly)
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